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1. INTRODUCCION

En las tltimas décadas, los distintos subsectores que conforman la mineria
espaifiola han experimentado cambios muy importantes.

Asi, por ejemplo, el que representa la mineria de menas metélicas ha tenido en
este tiempo un descenso de produccién muy acentuado. Las causas de este declive han
sido de diversos tipos:

La aparicién de nuevas técnicas de tratamiento de los minerales no metalicos y
de las rocas industriales ha abierto nuevas aplicaciones industriales de dichas sustancias,
en usos que antes eran exclusivos de los metales. Tales son los casos de la fibra 6ptica,
en perjuicio del cobre; o de los nuevos materiales cerdmicos especiales para la
fabricacion de motores, herramientas de corte; o del carburo de silicio, vidrios, plasticos,
materiales estos que tienen calidad mejor y menor costo que los metales a los que
sustituyen.

Otra causa ha sido que los procesos de extraccién y tratamiento mineraliirgico en
las minas tradicionales son por lo general costosos, habiendo sido desplazados por otros
mas econémicos y competitivos, desarrollados en los paifses mas avanzados, o bien
instalados en paises en vias de desarrollo con bajos costes salariales.

De ahi que un porcentaje elevado de minas metélicas de nuestro pais se hayan
visto abocadas al cierre por falta de competitividad en los mercados.

Algo similar se viene produciendo en nuestra minerfa del carbén, debido en parte
a la baja calidad del mismo en algunas minas y en parte a los importantes costos de
extraccion , que lo hacen cada dia menos competitivo frente al carb6n importado.

Por el contrario, el subsector de las rocas y minerales industriales viene
experimentando un crecimiento sostenido en los tltimos afios (figura 1), habiendo
alcanzado ya el 40% del valor de la produccién minera espaifiola.

Espafia ocupa un lugar muy importante en el mundo como productor de arcillas
especiales, arcillas para ladrilleria, azulejeria y gres, arcillas de coccién blanca, diatomita,
celestita, pizarras para cubiertas (primer productor), y granito (probablemente, segundo
productor) y méarmol en bloques. Los 4ridos, uno de los productos que muchas veces se
tienen menos en cuenta a la hora de valorar la magnitud econémica del sector minero,
son enormemente importantes. Es sabido que el consumo de 4ridos es uno de los
parametros macroeconémicos que hoy en dia se utiliza como medida del nivel de vida
de un pais. En Espana el consumo per cépita se sitiia sobre las 6 t/afo, por debajo de
muchos otros paises europeos cuyo consumo es entre 8 y 10 t/afo. Este subsector, que
estd relacionado con el del granito en bloques, como se describe mas adelante en el
presente informe, tiene unas enormes expectativas de crecimiento en nuestro pais.



FIGURA 1

REPARTO DEL VALOR DE LA PRODUCCION MINERA ESPANOLA
(EN PORCENTAJE)
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Cifiéndonos al contexto de la Unién Europea y a la mineria de productos no
energéticos, el reparto de la produccién espaifiola es semejante al de 1a media europea
(figura 2).

Seglin nuestros tltimos datos (1992), el valor total de la producciébn minera
espafiola a pie de mina alcanza los 573.663 millones de pesetas. De ellos, unos 81.800
millones corresponden a la Piedra Natural (pizarra para cubiertas, piedra de canteria y
granitos y marmoles obtenidos en forma de bloques para posterior aserrado y pulido).



FIGURA 2

REPARTO DEL VALOR DE LA PRODUCCION MINERA NO ENERGETICA EN LA U.E

(EN PORCENTAJE)
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2. LOS GRANITOIDES COMO ROCA INDUSTRIAL

2.1. GENERAILIDADES.

La definicién petrografica del "granito” es la de una roca ignea intrusiva,
con textura granuda y compuesta principalmente de cuarzo y feldespato, junto con
pequedas cantidades de minerales accesorios del tipo biotita, moscovita, horblenda y
piroxenos.

Segun sean las variedades y proporciones presentes de estos elementos en
las rocas, asi como las formas y tamafios de sus texturas, dardn origen a las distintas
variedades de granitos y demds rocas pluténicas. (figura 3).

En cambio, el "término comercial" de los granitos abarca ademads a otros
tipos de rocas que (figura 4), incluso, pueden no ser igneas, (caso de los gneises), las
cuales tiene en comiin una serie de caracteristicas fisico-mecanicas, texturales, estéticas,
que las hacen, una vez aserradas y pulidas, ser materiales de gran valor ornamental.

La gran mayoria de las rocas graniticas del Sistema Central son de edad
hercinica. Solamente algunos ortogneises son mas antiguos. En 1987 fue propuesta una
clasificacién cientifica de los granitoides de Galicia (6), perfectamente vilida para los
de la Sierra de Madrid. Tomando dicha clasificacibn como base, se ha propuesto
posteriormente (7) una Clasificacién Industrial de los Granitoides, que se ilustra en la
figura S.

Los granitoides se dividen primero en deformados y no deformados, dado
que las estructuras de deformacién son muy importantes para su uso como Piedra
Natural y, en menor medida, como 4ridos.

A continuacién, se introducen criterios de divisibn composicionales y
texturales y por wltimo, se incluye un grupo denominado "Otras Rocas" que incluye lo
que comercialmente se conoce por "Granito Negro", de alto valor en el mercado y que
son rocas pluténicas o filonianas de composicién mas basica que los granitoides, por lo
general gabroideas 6 tonaliticas.

Desafortunadamente, este tiltimo grupo estd escasamente representado
en Madrid.

En el citado estudio de los granitos industriales de Galicia (7), se hace
una interesante correlacion entre los diferentes tipos de roca y su calidad para ser usados
como 4ridos (figura 6) y como Piedra Natural en bloques (figura 7). Estos parametros
de calidad son extensivos a los granitoides de Madrid, aunque en esta provincia los
granitoides inhomogéneos y los granitos de dos micas son muy escasos. Por contra, los
granitos biotiticos son muy abundantes.

De ahi que, otro factor que deberia tenerse muy en cuenta al planificar la
apertura de una nueva cantera de granito en bloques, es 1a de analizar la posible
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FIGURA 3

CLASIFICION DE LAS ROCAS PLUTONICAS
(STRECKEISEN, 1974)
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FIGURA 4: CLASIFICACION DE LA PIEDRA NATURAL
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FIGURA 5

CLASIFICACION INDUSTRIAL
DE LOS GRANITOIDES
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FIGURA 6

CARACTERISTICAS DE LOS GRANITOIDES PARA ARIDO
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FIGURA 7
CARACTERISTICAS DE LOS GRANITOIDES PARA PIEDRA NATURAL
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calidad que dicha roca tiene como 4rido. Como es sabido, estos tipos de canteras
raramente superan el 30 % de rendimiento, por lo que los voliimenes de escombro
generados son muy importantes. Una salida razonable de los escombros es su uso como
aridos de machaqueo, y més en una provincia como la de Madrid con un alto consumo
de 4ridos y una fuerte presién sobre el medio ambiente debido a su alta concentracién
de poblacion.

Cinéndonos a los granitos que se extraen para obtener bloques, existen una
serie de factores geol6gicos, mineros y medioambientales que condicionan la
explotabilidad de una masa rocosa en particular. Dichos factores se analizan en detalle
en los apartados siguientes.

2.2. FACTORES GEOLOGICOS.

La geologia de los granitos tiene una importancia primordial en su
explotabilidad. Los factores que inciden sobre ella han sido sintetizados por algunos
autores (8 y 9) y son los siguientes:

Factores litoldgicos:

Mineralogfa.

Tamaifio de grano medio y textura.

Color de la roca.

Porfidismo (presencia o ausencia de megacristales).
Gabarros (enclaves bésicos, xenolitos metamérficos etc.)
Minerales oxidables (pirita, calcopirita etc.) y alterables.
Agregados pegmatoides y cavidades miaroliticas.
Homogeneidad litol6gica a escala de afloramiento.
Porosidad.

Resistencia mecéanica.

L R AEE 2N R R R R

Factores estructurales:

* Estructuras de flujo magmético (foliaciones, orientaciones,
schlierens, venas, pasillos de megacristales etc..).

* Diques.

* Foliaciones tect6nicas.

* Microfracturacion (Ley de la piedra).

*

Estado de fracturacién del macizo rocoso.

La vistosidad es una caracteristica un tanto subjetiva, que depende del
color, textura, porfidismo y orientacién de la roca, y que puede cambiar con la moda.
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Otras caracteristicas naturales de la piedra que inciden sobre su calidad
son aquellas que producen heterogeneidad a escala métrica, tales como la distribucién
irregular de megacristales, presencia de gabarros, agregados pegmatoides, nidos de
biotita, venas, schlierens etc. Mencién especial merece la presencia de minerales
oxidables, que hace descender mucho la calidad de un granito.

Las caracteristicas fisico-mecdnicas inciden sobre su uso recomendado,
siendo las mas importantes la resistencia a compresién y la porosidad abierta. La
primera, a su vez, depende del tamafo de grano, del porfidismo y de la presencia o
ausencia de foliacién tecténica, entre otros factores. Y la segunda, de la textura y
mineralogia de la roca.

Las estructuras de flujo magmaético introducen heterogeneidad en los
granitos en que se presentan. Una de las mas corrientes es la orientacién preferente de
megacristales en ciertos granitos porfidicos: basta que un 10% de los cristales estén
orientados para que toda la roca presente un aspecto orientado. Ello exige precauciones
especiales durante la extraccién y aserrado de los bloques, con el fin de obtener tableros
o plaquetas de calidad homogénea que puedan emplearse para el chapado de grandes
superficies. Por otra parte, si las estructuras de flujo cambian de orientacifn, alternan
con zonas no orientadas etc., se hace muy dificil obtener un producto homogéneo.

Las estructuras de deformacién suelen impedir o dificultar el
aprovechamiento de los granitos en que se presentan. Las foliaciones tecténicas hacen
que el granito sea muy sensible al explosivo y que se comporte mal en los procesos de
aserrado y pulido.

La microfracturacioén, a escala granular, es muy frecuente en casi todos los
tipos de granito, siendo mas marcada en los de grano grueso. Suele presentarse por
familias, lo que origina direcciones preferentes de rotura de la roca, lo cual favorece la
extracciébn con explosivo y el aserrado. Los canteros conocen y aprovechan estas
estructuras, que reciben diversos nombres en las diferentes regiones espafolas: Ley,
Andar, Trinque, Levante, Mano...

El estado de fracturacién del macizo rocoso es un factor decisivo en la
explotaciéon. El volumen del bloque natural, cuyas caras estdn limitadas por
discontinuidades naturales de la roca, ha de ser mayor que la media de los bloques
comerciales, normalmente mucho mayor (del orden de 10 veces, en volumen), debido
a los métodos de extraccién que se utilizan actualmente. El estudio de la fracturacién
es una de las labores mas importantes que hay que realizar en toda prospeccién de
Piedra Natural en bloques.

2.3. FACTORES MINEROS

Otro tipo de factores que inciden en la explotabilidad de una masa
granitica determinada son los siguientes:

14



Extension de los afloramientos.
Recubrimientos y otros estériles.
Topografia y accesos.

Infraestructura industrial de la zona .

Primera valoracién subjetiva del impacto ambiental.

2.4. LA INDUSTRIA DEL GRANITO EN MADRID.

La produccion, elaboracién y comercio del granito en Espaiia, y por ende
en la Comunidad de Madrid, ha venido creciendo ininterrumpidamente desde hace casi
20 afios. En 1992 y 1993 se ha notado una cierta desaceleracién, que parece haber
remitido durante 1994. El cuadro que sigue expresa la produccién desde 1986 a 1992,
dltimo afio del que se disponen cifras:

CUADRO 1
PRODUCCION ESPANOLA DE GRANITO (miles de t)
ANO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION CONSUMO
1986 597 80 37 310
1987 653 102 366 389
1988 875 123 430 568
1989 962 154 492 624
1990 1.183 205 550 838
1991 1.150 275 563 862
1992 978 242 485 735

Fuentes: (10 yﬁ .

Otras fuentes (11) dan cifras de un 20 % a un 40 % menores que las
expresadas en el cuadro 1, segiin los aiios.

El reparto de la produccién por regiones se ilustra en la figura 8, donde
puede observarse que Madrid ocupa el segundo lugar.

: La produccién de granito para todos los usos en Madrid se reparte de la
siguiente forma (10, 11, 13):

15



FIGURA 8

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE GRANITO EN BLOQUES POR REGIONES
EN PORCENTAJE
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Fuente: (11)



Granito en bloques 60 000 m®
Granito de canteria (m® de revestimiento) 92 000 m®

Granito para 4ridos de machaqueo 570 000 m*

En tonelaje y valor a pie de cantera, considerando un factor de conversion
entre m> y t de 3.3 (bloques, con el descuento habitual en volumen debido a la
irregularidad de sus caras), 2.6 (piedra de canteria), 1.6 (4ridos), un espesor medio para
la canteria de 15 cm, y unos precios medios de 35 000 PTA/m?® para los bloques, de
4.000 PTA/m? para la piedra de labra y de 600 PTA/t de 4ridos, se obtienen las
siguientes cifras:

Granito en bloques 198 000 t 2 100 MPTA
Granito de canteria 35880t 368 MPTA
Granito para 4ridos 912 000 t _547 MPTA

TOTAL 3015M PTA

Hay que tener en cuenta, ademads, que en el caso del granito en bloques,
el valor a pie de mina es del orden del 20 % del que alcanzan los productos elaborados.
En efecto, de cada metro ciibico de bloque de granito se obtienen entre 35 y 38 metros
cuadrados de tablero serrado de 2 cm de espesor, que es el producto semielaborado mas
comiin y al que se refieren muchas estadisticas. Suponiendo un precio medio del tablero
de 5 000 PTA/m? cada metro ciibico de granito a pie de cantera (35 000 PTA de valor)
se transforma en unas 180 000 PTA de valor en tablero. Desgraciadamente, la mayor
parte de los bloques se sierran fuera de Madrid, por lo que ese valor afiadido se genera
fuera de esta Comunidad.

La explotacién de granito en bloques, en la Comunidad de Madrid, esta
se concentra en tres zonas:

Zona de Cadalso de los Vidrios: Cuatro canteras.

Zona de La Cabrera: Cuatro canteras.

Zona de Zarzalejo: Una cantera.

Los empleos directos generados por la extraccion de granito en bloque son
del orden de 190. Teniendo en cuenta que solamente en elaboracién (aserrado y pulido),
cada empleo en cantera genera dos empleos en nave, los puestos de trabajo indirectos

(transporte, reparaciones, elaboracién, comercializacién, etc...) pasardn con exceso de
1.000.

17



Zona de Cadalso

El municipio de Cadalso de los Vidrios, situada al SW de la provincia, es
una zona donde se ha venido explotando el granito por los canteros locales desde hace
mucho tiempo. Las pequeiias canteras artesanales de piedra de labra son numerosas. En
los primeros aiios 80 se establecieron en la zona varias empresas graniteras (dos gallegas
y una vasca), que solicitaron derechos mineros abarcando practicamente todo el término.

Actualmente dos empresas extraen bloque, aparte de varios canteros de piedra de labra
que contindan con la actividad artesanal.

La empresa Marcelino Martinez S.L., la més importante de las dos, tiene
su sede social en Vigo y es una de las mas potentes del sector a nivel nacional. Seis de
sus unidades de explotacién (unidades desde el punto de vista administrativo) en el
paraje de Valdelaviga, benefician un granito blanco de gran dureza y excelentes
propiedades fisico-mecénicas, conocido en el mercado con el nombre de Blanco Cristal.
Estas seis unidades, aunque corresponden a concesiones administrativas diferentes, estdn
bastante préximas, y forman de hecho una sola cantera con varios frentes de explotacién.
En la Lancha de la Osa, la empresa explota esporddicamente otra variedad de granito
claro, que podria catalogarse como un gris-rosado claro, de grano medio-grueso, aunque
de calidad mas corriente que el anterior. Tiene el nombre comercial de Gris Cadalso.
Por 1ltimo, en el paraje de Las Tejoneras se han extraido algunos bloques de un granito
heterogéneo llamado Resa Cadalso.

También en el municipio de Cadalso, la empresa Levantina de Granitos
explota una cantera de Blanco Cristal en el paraje llamado Charco de los Muertos. La
empresa pertenece al poderoso grupo de productoras de piedra natural Levantina y
Asociados, de Novelda (Alicante), cuya actividad principal es la extraccién, elaboracién
y comercializacién de mirmol y caliza marmérea. La cantera es de mucha menor
entidad y produccién que la ya mencionada de Valdelaviga.

Zona de La Cabrera

En la zona de La Cabrera, en el centro de la provincia y al N de la
Capital, pueden diferenciarse tres sectores, con variedades de granito ligeramente
distintas.

El sector que hemos llamado de Albala, por el arroyo que lo recorre de
N a S, esté situado en la falda meridional de la sierra de la Cabrera, en los municipios
de Bustarviejo y Valdemanco, aunque casi todas las canteras estdn situadas en este
dltimo. Se explotan cinco canteras en él:

La empresa Granitos Garcia explota una pequefia cantera de bloques en
el paraje de Pena Caballera, junto a la carretera de Valdemanco a La Cabrera. El
granito es de grano grueso y varia de tonalidad entre un gris claro y un rosado claro.

La empresa FERYMAG explota una gran cantera, en la ladera derecha
del valle del arroyo de Albala, y otra algo mas al Oeste, en el paraje denominado
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Navazales. Estas dos canteras se consideran administrativamente como una sola unidad
de explotacién al estar incluidas en la misma concesién. Las variedades de granito que
se extraen son muy parecidas, distinguiéndose por leves diferencias en el tamafo de
grano y en la tonalidad del feldespato : Blanco Castilla, Crema Champagne, Crema
Valdemanco. La produccién conjunta es la mas alta de todas las canteras de granito en
bloques de Madrid, produciéndose ademas 4ridos de machaqueo a partir de los estériles
de bloques, gracias a una moderna planta situada a pie de cantera. La empresa es quizis
la mayor productora de bloques de granito del mundo (5).

También en Navazales, pero dentro del término de Bustarviejo, la empresa
Angel Balandin Segovia extrae una pequefa produccion de granito en bloque, que vende
integramente a FERYMAG.

En la ladera izquierda del arroyo de Albala, en el paraje de Pefia Majada,
se explota otra cantera de bloques de granito muy parecido a las variedades nombradas,
por la empresa Canteras de la Sierra de Madrid. Esta cantera es de modestas
dimensiones y su produccién no es muy alta.

El sector que hemos llamado de Taberneros se encuentra al Este de la N-I,
en el municipio de El Berrueco. Alli, FERYMAG explota una gran cantera de alta
produccién, con dos frentes, en el paraje denominado Losa Blanca. Se extraen dos
variedades de granito, el Blanco Castilla, ya mencionado, y el Crema Cabrera. Una
planta de aserrado con hilo diamantado y cortabloques multidisco permite producir
semielaborados y elaborados a partir de los bloques de la cantera, de los de las canteras
del sector de Albala e incluso de bloques importados de otras provincias donde la
empresa tiene canteras (Caceres, Zamora, Pontevedra) y del extranjero.

Al Norte de este sector, en la localidad de Sieteiglesias, del municipio de
Lozoyuela, existe otra cantera de produccién media, perteneciente a la empresa
GRAMINSA, de Madrid. El granito es de grano medio, de tonalidad rosado claro, de
gran dureza y excelente aptitud al pulido. Se denomina comercialmente Blanco Aurora.

Zona de Zarzalejo

Por 1iltimo, mencionaremos la cantera de bloques situada en el término
de El Escorial, en el paraje del Canchén Valdecarros, a la que se accede por Zarzalejo.
Es un granito gris de grano grueso, con gabarros, ficil de aserrar, y cuya
comercializacién va dirigida al mercado nacional. Se le conoce con el nombre de Blanco
Rafaela. La empresa es BLOKDEGAL, radicada en Vigo y tiene también canteras en
Porrifio. La cantera es de dimensiones modestas y su produccién es baja.

En conclusioén, el sector del granito para todos los usos en Madrid tiene
un valor a pie de cantera de unos 3 000 millones de pesetas, de los cuales unos 2 100
corresponden al granito en bloques. Como éste cuadruplica o quintuplica su valor con
la elaboracién, no es exagerado decir que la renta generada se aproxima a los 10 000
millones de pesetas. El mimero de empleos directos se aproxima a 200 y el de indirectos
excede con mucho los 1000. Es un sector importante, no solo dentro de la produccién
minera de Madrid, si no en el contexto del PIB de la Comunidad.
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3. PLANTEAMIENTO, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO.

Una parte importante del territorio de Madrid est4 formado por rocas graniticas,
cuyo aprovechamiento minero como Piedra Natural en bloques para la construccién,
como ya se ha expresado anteriormente, para aserrado de tableros y otros tratamientos,
es una gran fuente de riqueza. Lo demuestran los 2 100 millones de pesetas que importa
el valor a pie de cantera de los bloques extraidos, con un valor afiadido por la
elaboracién de casi cinco veces esta cifra. Ademds, la canteria artesanal tradicional
explota pequefias canteras distribuidas por toda la Sierra, constituyendo la tinica
actividad industrial en muchos municipios serranos, que en términos econémicos supone
unos 380 millones de pesetas anuales de valor del producto.

La extraccion del granito es un uso temporal del territorio, que si bien modifica
el paisaje, correctamente planificado y llevando a cabo los trabajos de restauracién
adecuados durante la explotacién y al abandonar las canteras, genera un impacto
ambiental puntual y discreto, desde luego considerablemente menor que cualquier gran
obra piiblica. Los métodos modernos de extraccién, tal como el corte en banco de los
bloques mediante hilo diamantado, minimizan el impacto de los trabajos de arranque y
disminuyen el volumen de estériles generado. Los estériles tienen aprovechamiento
secundario como 4ridos de machaqueo, existiendo una moderna planta de machaqueo
en la zona de La Cabrera, que funciona desde hace varios aiios, y estando en proyecto
otra en Cadalso de los Vidrios. Si se utilizaran todos los estériles de las canteras de
bloques para dicho fin, anualmente se producirian unas 120 000 t de 4ridos, lo cual es
el 20 % aproximadamente de la produccién de 4ridos de machaqueo de granito en
Madrid.

Por otra parte, el uso del granito como Piedra Natural en revestimiento de
fachadas, solados, encimeras, escaleras etc.. es muy ventajoso con respecto a otros
materiales desde el punto de vista ambiental. El granito es un material noble, que se
integra perfectamente en el paisaje en las construcciones rurales y que con diferentes
acabados permite casi cualquier combinacién arquitecténica en los edificios urbanos. Su
extraccion y elaboracién tienen un costo energético mucho mas bajo que la fabricacién
de los revestimientos cerdmicos, por ejemplo, y mucho mas duradero que cualquier
material artificial, lo cual evita su reposicién a lo largo de la vida de los edificios. No es,
como se ha querido presentar en otros estudios, un material de lujo (con el matiz de
superfluo que tiene esta palabra), dado el precio competitivo de muchas variedades, y
si bien es sustituible por otros, como los revestimientos cerdmicos, revocos especiales,
pavimentos plésticos, etc. estos han de sustituirse asimismo muchas veces a lo largo del
tiempo, mientras que el granito hubiera permanecido bello e inalterado a lo largo del
tiempo.

- Con estas premisas, la Direccién General de Industria, Energia y Minas de la
Comunidad Auténoma de Madrid ha promovido la realizacién del presente estudio, que
ha consistido en inventariar las diferentes masas graniticas de la Comunidad para su uso
como roca ornamental, y seleccionar aquellas 4reas donde, desde un punto de vista
estrictamente geol6gico y minero, sean mayores las posibilidades de éxito si la roca
llegara a explotarse, dentro de la incertidumbre que tiene todo proyecto minero hasta
que se pone en marcha.
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No se han descuidado, sin embargo, los aspectos ambientales. Cada zona
seleccionada cuenta con su correspondiente Valoracién Ambiental y propuesta de
medidas preventivas y correctoras, de forma que la Administracién pueda, en cada caso,
valorar con criterio la conveniencia de conceder la explotacién de un 4rea determinada,
en el caso de que esta llegara a solicitarse. (Véase el Tomo 2 del presente Informe).

El estudio ha sido realizado por el Servicio de Rocas y Minerales Industriales y
el Area de Ingenierfa Geoambiental del Instituto Tecnolégico Geominero de Espaiia,
a través de un Convenio de Cooperacion especifico, de 28 de Diciembre de 1992,
amparado por el Convenio- Marco firmado por la Comunidad de Madrid y el ITGE el
17 de Diciembre de 1980.

En el convenio de cooperacion, financiado al 50 % por la Comunidad de Madrid
y el ITGE, se especifican los objetivos generales del estudio: "Este proyecto definira las
masas o 4reas graniticas factibles de explotacién, por criterios medioambientales, y
entidad de los recursos mineros que definirdn el potencial de las masas graniticas en
cuanto a su aprovechamiento industrial”. También se fija como 4rea de trabajo "la
ladera Sur de la sierra de Madrid (zonas Noreste y Centro)".

Al comienzo de los trabajos y a lo largo del desarrollo de los mismos, los técnicos
del Servicio de Minas y Combustibles de la Comunidad, de acuerdo con los del ITGE,
han ido perfilando los objetivos concretos del estudio y ampliando el 4rea de trabajo,
que ha abarcado al final todos los granitos de Madrid.

Asi, los objetivos concretos, cumplidos en su totalidad, son:

El estudio ha ido dirigido a la prospeccién de granito en bloques para ser usado
como Piedra Natural en construccién, después de ser elaborado industrialmente
(aserrado, pulido, flameado, abujardado, cortado a medida etc..). Los granitos que "a
priori" son m4s interesantes son aquellos que se asemejen a las variedades comerciales
existentes en el mercado, especialmente las de mas valor, como granitos coloreados,
azulados, con megacristales rosados, de grano muy grueso, etc., considerando aquellas
variedades mas corrientes, (los granitos grises, con gabarros, heterogéneos...) como de
interés secundario.

El punto de partida del estudio fue el ya realizado anteriormente por el ITGE de
exploracién general del granito en Madrid en 1988 (19), enriquecido por la cartografia
MAGNA publicada posteriormente y por la experiencia y consejos de los técnicos que
la realizaron, asi como los de la Comunidad de Madrid.

La seleccién de zonas favorables se hizo por criterios geoldgico-mineros, aunque
se tienen en cuenta los parimetros ambientales mayores. Posteriormente, se realiza la
Valoracién Ambiental y la propuesta de medidas correctoras.

La metodologia del estudio ha sido semejante a la que el ITGE desarroll6
durante el programa de prospeccién de granito en Espafia, que como se expone en el
apartado 3.2. se llevé a cabo entre 1980 y 1990. En esencia es la que se detalla a
continuacion.
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Recopilacién de informacién: bibliogréfica y directa de los explotadores y del
Servicio de Minas y Combustibles.

Estudio fotogeolégico preliminar y reconocimientos previos de campo, visitdndose
todas las canteras activas y haciéndose estaciones en cada uno de los cuerpos graniticos
distinguidos en la cartografia MAGNA. El nimero de estaciones depende del tamafio
del cuerpo, de la homogeneidad del granito y de las condiciones de afloramiento. Se han
visitado también todas las zonas en las que hay algin derecho minero que interese al
granito.

Toma de muestras de las variedades de granito no catalogadas para realizaci6n
de plaquetas pulidas y estudios petrograficos.

Estudio fotogeologico y visita detallada a cada una de las 10 zonas seleccionadas
en el estudio de 1988, asi como de otras dos que se seleccionaron durante los
reconocimientos previos de campo.

Seleccion definitiva de zonas a cartografiar (ocho).

Cartografia de afloramientos, escala 1:10 000, de las 8 zonas, especifica para
granitos ornamentales. Estudio de la fracturacién de los yacimientos, excluyendo aquellas
dreas que ya estdn en explotacion.

Seleccién definitiva de yacimientos. Fijacién de puntos de sondeo.

Sondeos mecénicos con recuperacién de testigo continuo.

Valoracién de recursos en los yacimientos sondeados.

Estudio de impacto ambiental de los yacimientos. Propuesta de medidas
correctoras de una posible cantera.

Redaccion, delineacién y edicién de la presente Memoria, mapas y demé4s
documentos auxiliares.

La exposicion metodolégica detallada puede consultarse en el citado estudio

general del Granito en Madrid (19). La metodologia del estudio de fracturacién
ha sido recientemente publicada por TOYOS y otros (21).
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4. ANTECEDENTES SOBRE 1AS ROCAS GRANITICAS DE MADRID.
4.1. ASPECTOS GEOLOGICOS GENERALES.

En el segmento del Sistema Central incluido dentro de la provincia de
Madrid, las rocas graniticas, en sentido amplio, forman extensos afloramientos (figura
9) y son las mas importantes en volumen. Las rocas metamérficas en las que encajan son
de bajo y medio grado, y forman grandes macizos, retazos de la antigua cobertera
metamorfica, casi desmontada por la erosién, en la cual se encajaron los macizos
pluténicos.

Dejando aparte ciertas rocas graniticas muy deformadas (ortogneises) que
afloran en el interior de los macizos metamoérficos, los granitos de esta parte oriental del
Sistema Central, al igual que la muchos otros del resto del Macizo Hercinico de Iberia,
son de edad Carbonifero superior - Pérmico basal, esto es, de 345 a 275 millones de
anos de antigiiedad (14).

Los trabajos geol6gicos de sintesis sobre las rocas pluténicas de Iberia no
son abundantes, y mucho menos referidos al Sistema Central, a pesar de lo voluminosos
que son los cuerpos graniticos allf. Pasaremos revista brevemente a los mas importantes,
por orden cronolégico.

El primer intento de sintesis cartogréfica, limitada a las rocas situadas al
E del meridiano de Avila y que incluye numerosos datos geoquimicos e interpretaciones
petrogenéticas, fue el de APARICIO et al. en 1975 (15). Se destaca en €l que las rocas
mas frecuentes son granitoides (granitos en sentido estricto, adamellitas,
leucoadamellitas) y granodioritas. Por primera vez se puso de manifiesto que grandes
masas de rocas graniticas muestran sintomas de deformacién (foliaci6n tect6nica),
aunque la relacién que se estableci6 entonces de esta deformacién con las etapas
deformativas observadas en las rocas metamorficas encajantes no ha sido corroborada
posteriormente. La hip6tesis genética que se propuso en este trabajo, consideraba la
anatexia (fusion) de las rocas metamérficas adyacentes, en condiciones de baja presién
y alta temperatura, coincidiendo con la segunda fase de deformaci6n hercinica, como el
mecanismo generador de la mayor parte de los magmas graniticos. Esto es, las rocas
graniticas serian un producto de un ultrametamorfismo de rocas corticales que también
es el responsable del metamorfismo de todos los grados que presentan las rocas
encajantes. Todo ello a profundidades no superiores a 12 km. Los trabajos mas recientes
no han confirmado esta hipétesis.

Posteriormente (1983), algunos de los autores del trabajo anterior realizan
una revision de los datos entonces disponibles y modifican parte de las conclusiones de
aquel trabajo (16). Puntualizan que es dificil asignar los granitoides del sector oriental
a uno de los tipos genéticos entonces vigentes. La génesis de estos granitos es por fusién
parcial de materiales corticales (igneos y sedimentarios), que dejarian como residuo
rocas granuliticas. Los magmas asi generados ascienden después a niveles corticales mas
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Figura.-9 Llos granitos de la Sierra de Guadarrama. Fuente : (16)



altos, experimentando procesos de cristalizacién fraccionada que explican el limitado
espectro litolégico de los granitoides.

En 1986 se publica otra sintesis sobre las rocas pluténicas del Macizo
Hespérico (17), de car4cter fundamentalmente descriptivo. En el Sistema Central no
separa claramente los granitoides de la parte occidental (Béjar-Plasencia) de los de la
parte oriental, que como se veré, presentan notables diferencias. Si sefiala, basdndose
en trabajos anteriores, que los granitos de dos micas son raros en el sector oriental.
Destaca la presencia de "granodioritas foliadas", que "...cada vez mas abundantes segtin
avanzan los trabajos de cartografia, pone de manifiesto la importancia de los macizos
graniticos sincinematicos...". Cita como m4s abundantes a los granitos adamelliticos y
leucoadamelliticos, con o sin megacristales feldespéaticos, present4ndose con menor
frecuencia los granitos en sentido estricto, granodioritas, cuarzodioritas-tonalitas y facies
episieniticas.

El trabajo de FUSTER Y VILLASECA, de 1989 (18) destaca por primera
vez las diferencias existentes entre los sectores occidental y oriental del Sistema Central,
aunque achaca, algo ingenuamente, las diferentes hipétesis genéticas para ambos
sectores a la diferente formacién que han recibido los petr6logos que los han estudiado.
Separan tres grandes grupos de granitoides hercinicos.

Rocas bisicas y ultrabasicas (precursores basicos).

Rocas intermedias y 4cidas calcoalcalina, de origen basicrustal.

Granitos diferenciados alcalinos, al6ctonos, cuyo origen vino inducido por
los calcoalcalinos.

En este mismo trabajo, se destaca que los granitos deformados del sector
oriental del Sistema Central se emplazaron posteriormente a las etapas orogénicas
principales, por lo cual tienen un carécter tardicinematico. La génesis de los granitoides
S€ expone como una gran secuencia magmdtica producida por el engrosamiento de la
corteza durante e inmediatamente después de la colisién continental que dio origen a
la Cordillera Hercinica, abarcando desde fusién del manto superior hasta anatexia
crustal, predominando estos tltimos en el sector oriental.

Actualmente, se admite que el sector oriental del Sistema Central presenta
una serie de caracteristicas peculiares que lo diferencian de otras zonas graniticas del
Macizo Hespérico. Estas son (BELLIDO, com. per.):

Mineralogia restringida a composiciones entre granodioritica y
leucogranitica, casi exclusivamente.

Escasez de granitos de dos micas, muy frecuentes en otras zonas.
Ausencia casi total de rocas bésicas (tonalitas, cuarzodioritas).

Escasez de granitoides migmatiticos.
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Escasez de granitoides porfidicos con grandes cristales de cordierita.
Emplazamiento en rocas de grado metamérfico medio.

Disarmonia con las condiciones metamérficas del encajante.

Los granitoides deformados lo han sido muy tardiamente.

La moderna cartografia MAGNA del Sistema Central coincide con
FUSTER y VILLASECA en que los granitos proceden de la fusién de rocas corticales
por aumento del gradiente geotérmico al engrosarse la corteza durante la Orogenia
Hercinica, siendo muy escasa o nula la participacién de materiales del manto, aunque
magmas mantélicos hayan podido inducir parte de la anatexia en la parte inferior de la
corteza. Los magmas graniticos han ascendido y se han emplazado en niveles corticales
mucho mas altos, donde las condiciones del metamorfismo no estin relacionados con la
génesis de los granitos. Ademis, se ha establecido que la deformacién de los granitos,
cuando existe, es muy tardia, contemporédnea con la Fase 4 hercinica, que aqui lleva una
direccién aproximadamente N-S.

La actividad magmatica mas tardia estd representada por la inyeccién de
diques de naturaleza y direcciones diversas. Los diques mas recientes son de cuarzo (a
veces con barita) y de lamproéfido, que suelen llevar direcciones cercanas a la E-O. Hay
también diques de pérfido, con direcciones que oscilan de ésta a la N 130° E, de pérfido
monzonitico N 452 E, y de aplitas, microdioritas, cuarzo etc. con direcciones muy
variables segiin la localidad.

42. ESTUDIOS PREVIOS SOBRE 1.OS GRANITOS ORNAMENTAILES.

Como ya se ha expuesto en el apartado 2.4. Espafia es una potencia en la
produccién de granito en bloque como roca ornamental. Consciente del la enorme
importancia que ya entonces estaba adquiriendo este sector y de las grandes
posibilidades de futuro, en 1980 el Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (hoy ITGE)
comenz6 un plan de exploracion sistematica que ha abarcado todo el territorio nacional.

Se comenz6 en dicho afio a investigar algunas 4reas de Galicia,
prosiguiendo en 1982 con los granitos de Andalucfa, para continuar en 1983 y 1984 con
los de Extremadura. Entre 1984 y 1985 se desarroll6 la prospeccién de los granitos de
Castilla y Le6n, y en 1985 los de Cataluiia. En 1986 se terminé la investigacién en
Galicia, simultdneamente con la de Castilla-L.a Mancha.

En 1988 se realizo la "Prospeccién de rocas ornamentales en Madrid",
proyecto basico que se ha tomado como punto de partida para el presente estudio.

28



Posteriormente, se han abordado estudios de detalle, apoyados con
sondeos, de algunas 4reas seleccionadas en Extremadura y Castilla-La Mancha. El
estudio aqui desarrollado se enmarcaria dentro de este tipo de estudios de detalle o de
segunda fase.

La citada "Prospecci6n de rocas ornamentales en Madrid" fue un trabajo
muy completo, en el cual se cartografiaron por vez primera a escala 1:50 000 todos los
granitos de la provincia. Al mismo tiempo se preseleccionaron 10 zonas, en base a los
factores geolGgicos y de explotabilidad mencionados en los apartados 2.2y 2.3. La figura
10 ilustra la valoraci6n definitiva de dichas zonas segiin el método semicuantitativo
utilizado habitualmente por el ITGE para este tipo de estudios. Remitimos al lector al
citado documento (19) para una exposicién detallada del método.

Posteriormente, el citado estudio abordé la investigacion a escala 1:25 000
de las 5 zonas mas favorables, aunque se especifica que el resto de ellas no son
definitivamente descartables, ya que no se estudiaron por limitaciones presupuestarias
y de tiempo de ejecucién. El trabajo de detalle se centré sobre todo en valorar el estado
de fracturacién de los macizos y la homogeneidad y calidad ornamental de la roca, asi
como en caracterizar el material mediante ensayos fisico-mec4nicos y petrograficos.
Como conclusién, se seleccionaron 15 yacimientos de granito, ordenados de mas
favorables a menos favorables, que tienen en comin una serie de caracteristicas que
indican que su explotacién tendria grandes posibilidades de éxito:

Afloramientos extensos.

Tamaiio del bloque natural grande.

Presencia de, a lo sumo, tres familias de fracturas sistematicas.

Vistosidad de la roca de acuerdo con los gustos del mercado.

Impacto ambiental bajo.

Hay que hacer notar que en dos de estos yacimientos ("Taberneros" en el
municipio de El Berrueco y Yacimiento 5 "Lancha de la Osa" de Cadalso de los Vidrios)
se han abierto posteriormente canteras de bloques, hoy activas, que explotan las
variedades comerciales de granito conocidas como Blanco Castilla y Gris Cadalso,
respectivamente.

En la época en la que se realizé el estudio antedicho, no estaba aiin
finalizada la cartografia MAGNA de la Sierra de Guadarrama. Actualmente, ya lo est4,

conteniendo valiosos datos que han servido para ampliar las zonas y las facies graniticas
en las que centraron los trabajos del presente proyecto.
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Figura.—10. Zonas preseleccionadas en 1.988. Fuente : (19)
C = Cadalso

T = Trasierra

SJ= Son Juan

Y = Del Yelmo

SE: San Esteban

CH= Chapineria

S = Santiilana

MB= Majada de Belen

LC = Lanchar de la Condesa

TA = Taberneros
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S. LOS GRANITOS ORNAMENTALES DE MADRID.
51. CUERPOS PL NI Y FACIES GRANITICAS.

En el plano n? 1 se han representado a escala 1:100 000 los cuerpos
pluténicos que afloran en la Sierra de Guadarrama, basindose en la moderna
cartografia MAGNA, ligeramente modificada por observaciones propias.

La leyenda de dicho plano no es la convencional de un mapa geolégico,
si no que se han distinguido en ella los diferentes granitos por sus caracteristicas
ornamentales. Asi, se han separado dos grandes grupos: Granitos de color claro y
granitos grises, atendiendo a la primera impresién visual de la roca.

5.1.1. Granitos claros

Los primeros suelen ser granitos adamelliticos y leucogranitos, tardios, con
porcentajes de biotita del 4 al 8 %, aunque hay algin leucogranito en el que este
mineral oscuro esti casi ausente. Se incluyen también en este grupo los escasisimos
granitos de dos micas. La mayor parte de las variedades comerciales que se explotan en
Madrid entran en él. Las 4reas donde afloran estdn situadas al SW de la provincia
(Cenicientos- Cadalso- Villa del Prado), en El Escorial- Guadarrama-Villalba y en la
parte oriental (La Pedriza- La Cabrera).

Se han establecido varias categorias dentro del grupo de los granitos claros,
atendiendo a caracteristicas mineral6gicas, texturales y al color del feldespato. Estas son,
segiin el orden y la numeracién con que aparecen en el mapa:

1. Granitos "blancos" de grano fino, generalmente muy fracturados,
granitos de dos micas blancos heterogéneos, orientados y fracturados.

Esta categoria incluye a una serie de pequefios plutones y facies graniticas
de color muy claro y grano medio-fino, que afloran de forma dispersa por toda la zona
de estudio. Aunque algunas facies con grandes cristales globulares de cuarzo y otras de
dos micas podrian tener interés como roca ornamental, suelen estar muy fracturados y
con importante alteracién superficial. No se ha encontrado ningiin yacimiento favorable
en ellos.

Al norte y al noreste de San Martin de Valdeiglesias forman un stock de
dimensiones kilométricas, intrusivo en el gran plutén de adamellita con megacristales
situado entre las Navas del Marqués y San Martin de Valdeiglesias. Hay dos variedades
de leucogranito, una de grano medio-fino homogéneo, color gris muy claro amarillento,
con escasos megacristales dispersos de tamafio menor a 3 cm. Su composicién incluye
al cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa y biotita como minerales principales, y al
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Figura 11 :
Granito "blanco" de grano fino,

fracturado.

Muestra 532 - 001

(Tipo 1).
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circ6n, apatito y fluorita entre los accesorios. Se ha tomado una muestra (532-001) de
este granito en las proximidades de Santa Marfa de la Alameda, cuyo aspecto en
plaqueta pulida se reproduce en la figura 11. La segunda variedad aparece en stocks
circunscritos mucho més pequefios siendo también intrusivos en la adamellita. Son rocas
de grano muy fino con numerosos microagregados de cuarzo, plagioclasa y biotita de
tamafio inferior a 0.5 mm, presentando gran cantidad de diques y venas pegmatiticas y
apliticas. Su composicién mineraldgica es semejante a la de la variedad anterior. Los
afloramientos visitados de ambas variedades presentan una intensa fracturacién, aunque
se han explotado como piedra de canteria en el pasado.

En el 4rea de Quijorna-Navalagamella afloran una serie de pequeiios
macizos de leucogranitos encajados tanto en el metamérfico como en adamellitas, asi
como otros de morfologia alargada alineados a lo largo de la falla de Torrelodones, que
limita por el sur los materiales hercinicos con el Terciario. Son leucogranitos muy
heterogéneos tanto en su textura como en su composicién, que va desde granitoides de
dos micas con cordierita hasta leucogranitos de grano fino o pegmatiticos. La
composicién mineral6gica més frecuente estd formada por cuarzo, feldespato potésico,
plagioclasa, moscovita, cordierita y algo de biotita, apareciendo andalucita, apatito,
circ6n y turmalina como accesorios.

En el 4rea de Guadarrama - Cercedilla los leucogranitos de grano fino-
medio se presentan en pequeiios macizos con geometria frecuentemente tabular o bien
como stocks circunscritos de forma groseramente circular. Son tardios ya que cortan al
resto de los cuerpos graniticos. Presentan texturas que varfan entre la porfidica
(fenocristales globulares de cuarzo) y la granuda, aunque hacia los bordes de los cuerpos
suelen mostrar zonacién textural. Su mineralogfa esta formada por cuarzo, feldespato
potésico, plagioclasa, biotita y moscovita, y cordierita a veces. Accesoriamente se
observan apatito, circén, sillimanita, turmalina, granate y allanita, esporddicamente
andalucita y fluorita. '

Al NE de Valdemorillo los leucogranitos estan asociados a las adamellitas.

Dentro del gran macizo granitico de Villalba-Sierra de Hoyo de
Manzanares, afloran cuerpos de leucogranitos relativamente importantes en su parte
central, siendo los contactos entre ambos tipos litolgicos convergentes hacia dentro. Las
texturas y mineralogia son semejantes a las de los tipos anteriormente descritos. Al estar
bastante alterados, son facilmente trabajables como piedra de canteria, presentando un
tono amarillento. Se han explotado con este fin al N de la carretera de Torrelodones a
Hoyo de Manzanares.

Los macizos de leucogranito de mayor extension estén situados en Cabeza-
Illescas (al W de Colmenar Viejo) y en el niicleo central de la Sierra de La Cabrera. Se
caracterizan estos cuerpos por presentar facies muy variadas, en general de grano medio-
fino, pero también porfidicas e incluso con texturas subvolcédnicas. Se diferencian de
otros cuerpos ya descritos por la ausencia de moscovita. En La Cabrera se han explotado
como piedra de canteria, ya que por su tamafio de grano fino son buen material para
talla. Ain existe alguna cantera artesanal activa en la zona de El Espaldar de La
Cabrera.
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Por 1ltimo mencionaremos unos pequefios cuerpos de leucogranitos muy
deformados, anatécticos, encajados y relacionados con macizos metamérficos tales como
los existentes entre Colmenar Viejo y Soto del Real. Presentan foliacién tect6nica y
bandeado composicional concordante con ella y con la foliacién del metamérfico
encajante. Su mineralogia es muy moné6tona estando formada por cuarzo, feldespato
potésico, plagioclasa, moscovita y biotita.

2. Granitos de dos micas de grano medio-grueso.

El tnico macizo existente en el drea estudiada de esta litologia estd
situado al N de Villa del Prado. Es un stock de regulares dimensiones (3 X 6 km), de
forma groseramente eliptica, cortado en su borde SE por la falla de Torrelodones, a
partir de la cual se extienden los sedimentos terciarios de la cuenca del Tajo. La roca,

muy alterada, aflora mal, en bolos sueltos y pequefios macizos rocosos muy recubiertos
de lehm.

Petrol6gicamente es un granito compuesto por cuarzo (25 %), feldespato
potdsico (37 %), plagioclasa (20 %), moscovita (8 %) y biotita (10 %) (19).
Accesoriamente presenta circOn y apatito. Es una roca homogénea, no deformada, que
podria tener cierto interés como roca ornamental de no hallarse intensisimamente
alterada. No se han encontrado yacimientos favorables.

3. Granitos biotfiticos blancos de grano medio.

Este tipo de granito se encuentra en un cuerpo de morfologia eliptica de
3 X 5 km, situado al E de Cadalso de los Vidrios, donde se explota en dos canteras de
bloques y varias artesanales bajo el nombre comercial de Blanco Cristal.

Este granito es un diferenciado magmatico del granito biotitico que lo
rodea por el S y SW en la cartografia. Su morfologia en forma de casquete que yace
sobre estos tltimos, las estructuras subhorizontales de flujo magmatico que se observan
cerca del contacto entre ambos granitos y los tubos de flujo subverticales que aparecen
en el granito inferior asi lo indican.

Petrogrificamente la roca es un granito en sentido estricto, con una
mineralogia compuesta por cuarzo (27 %), feldespato potasico (38 %), plagioclasa (27
%) y biotita (8 %) (19). Como componentes accesorios aparecen moscovita, circoén y
clorita. Respecto de la textura, habitualmente es de grano medio, con pequefios
megacristales globulares de cuarzo. En algunas zonas aparece una facies de grano mas
fino, homogénea, que se ha explotado esporddicamente con el nombre comercial de
Blanco Fino.

Son poco frecuentes las estructuras de flujo y los gabarros. Si presenta, sin
embargo, diques subhorizontales del granito de la facies de grano fino, algunos de los
cuales estdn zonados, presentando variaciones de facies desde aplitoides a verdaderas
pegmatitas, con mineralizacién de feldespato, calcita, fluorita, sulfuros, etc. Por ello estos
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diques son uno de los principales inconvenientes que presenta la explotaci6én de este
granito.

4, Granitos biotiticos blancos y rosados de grano medio-grueso.

Este tipo litolégico agrupa a diferentes grupos graniticos que tienen en
comiin sobre todo su textura gruesa. Comprende tanto a plutones tardios no deformados
como a otros cuerpos con estructuras de deformacién visibles. En los alrededores de
Torrelodones predominan los tipos graniticos de grano medio-grueso, heterogranulares,
con transitos graduales insensibles a variedades ma4s finas o bien de grano muy grueso.
El contenido en biotita es bajo por lo que el color de la roca puede definirse como gris
claro. Los gabarros son escasos. Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa y
feldespato potasico, con biotita y moscovita en cantidades menores. Los accesorios mé4s
frecuentes son apatito, circén, cordierita y andalucita en la zona de contacto con la
adamellita de Torrelodones.

En la zona de Cercedilla-La Pedriza los granitos son mayoritariamente
tipos biotiticos, localmente pueden presentar moscovita subordinada, de grano grueso,
color claro y con ausencia de enclaves. En definitiva son unos granitos muy homogéneos
que tienen cierto interés ornamental especialmente en el borde oriental del macizo de
la Pedriza, donde presentan un cromatismo de bella tonalidad rosa pastel (figura 12).

Mineralogicamente estdn formados por cuarzo, feldespato potisico,
plagioclasa y biotita, localmente con moscovita y cordiertita subordinadas. Los minerales
accesorios son apatito, circén, fluorita, allanita y monacita.

En la zona de Soto del Real, y otras, estos granitos se han explotado como
piedra de canteria, presentando alli unas buenas perspectivas como roca ornametal,
aunque las limitaciones medioambientales a la explotacién en esa zona impiden su
beneficio en la actualidad.

5. Granitos biotiticos claros (rosado, crema, gris claro) de grano medio-
grueso con escasos megacristales de feldespato en algunas dreas.

Al igual que el anterior, en este apartado se agrupan una serie de tipos
litol6gicos semejantes pero que pertenecen a plutones tardios diferentes.

En la zona de Cadalso de los Vidrios-Cenicientos hay dos cuerpos
graniticos con estas caracteristicas, uno al sur de esta dltima localidad y otro que aflora
alrededor del macizo de Blanco Cristal perteneciente al grupo 3. Se trata de granitos
biotiticos heterogranulares, tamafo de grano medio y color gris, con pocos gabarros y
localmente con algunos megacristales. Son relativamente frecuentes los schlierens
biotiticos y a veces cierta orientacién magmadtica de megacristales. Composicionalmente
pueden clasificarse como granodioritas biotiticas. Aparecen cuarzo (31 %), feldespato
potésico (22 %), plagioclasa (27%) y biotita (12 %) como minerales principales (19). Los
minerales accesorios son circén, apatito y excepcionalmente granate.
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En la zona de Cadalso, este granito suele ser de color gris claro pero
localmente el feldespato presenta un tono rosado claro, en nuestra opinién relacionado
con diques subhorizontales pegmatoides de leucogranito. Alli se explota esporddicamente
como roca en bloques recibiendo los nombres comerciales de Gris Cadalso y Rosa
Cadalso (figura 13).

En la Sierra de La Cabrera afloran extensamente facies muy parecidas. El
granito de La Cabrera es un plutén tardio de forma eliptica, alargado en direccién este-
oeste y de 20 x 9 km. Presenta diferentes subfacies caracterizadas por leves diferencias
en el tamafio de grano y en el color de los feldespatos que se traducen en diversas
variedades comerciales: Blanco Aurora, Blanco Berrocal, Blanco Castilla, Crema
Cabrera y Crema Champagne. Las figuras 14 y 15 ilustran algunas de estas variedades.
En general son granitos de grano medio-grueso con el feldespato levemente coloreado.
Los gabarros son muy escasos aunque suelen presentar en algunas 4reas cavidades
miaroliticas con relleno pegmatoide y diques leucocraticos difusos subhorizontales.
Composicionalmente varfan entre adamellitas y granitos. Estdn compuestos por cuarzo,
feldespato potésico y biotita como principales, y anfibol, moscovita, circén, apatito,
fluorita y allanita como accesorios.

El granito de La Cabrera tiene buenas caracterfsticas ornamentales y de
hecho sus diferentes variedades constituyen la mayor parte de la produccién de granito
en bloques de la Comunidad.

Al oeste de Navalafuente aflora un pequefio cuerpo granitico,
probablemente una apéfisis del plutén de La Cabrera con caracteristicas litol6gicas
favorables, tamafio de grano grueso, feldespato ligeramente coloreado y litologicamente
homogéneo (figura 16). Se ha considerado como facies favorable y se ha estudiado pero
como se verd en el apartado 6.6 existen otros condicionantes que desaconsejan su
explotacion.

6. Granitos biotiticos claros de grano medio- grueso con abundantes
megacristales de feldespato, de tono rosado en algunas dreas.

Aunque hay bastantes granitos que tienen esporddicamente megacristales
de feldespato, en este grupo se incluyen aquellos en que la presencia de abundantes
megacriatales es constante, esto es, entran dentro de lo que se llama granitos porfidicos
habitualmente.

Hay un cuerpo pluténico tardio, de forma redondeada de unos 5 km de
didmetro, y con estas caracteristicas entre El Escorial y Villalba. La morfologia
redondeada del macizo no se observa en el plano n® 1 debido a los recubrimientos
cuaternarios de su mitad occidental.

Se trata de adamellitas biotiticas de grano medio a grueso, con

megacristales de feldespato potésico de tamafio comprendido entre 1y 4 cm, que suelen
ser de color rosado, aunque en algunas zonas son blancos. Su composicién mineralégica
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Figura 13 : Muestra 580 - 004
Granito biotitico claro (rosado,

crema, gris claro)

de grano medio-grueso, con escasos megacristales de

feldespato en algunas areas. (Tipo 5).



es variable, por lo que la roca puede clasificarse como granodiorita o como leuco-granito
biotitico, segiin la zona. Los gabarros son muy escasos.

Es un granito que aflora relativamente mal debido al manto de depésitos
cuaternarios que lo recubre. No obstante, en la zona de Las Zorreras se observa que
tiene las cualidades necesarias para ser aprovechado como roca ornamental (figura 17).
No se ha explotado hasta el momento.

Algunas facies del plutén de La Cabrera también se han incluido en el
grupo litol6gico que nos ocupa. Se encuentran situadas al N de Bustarviejo y al SE de
La Cabrera. Son granitos biotiticos de color gris claro, porfidicos, con una densidad
variable de megacristales de feldespato, de bordes difusos y con tamafios comprendidos
entre 1y 3 cm. No tienen un interés especial desde el punto de vista de los objetivos de
este estudio.

5.1.2. Granitos grises

Dentro de los granitos grises se han incluido una serie de litologias que
tienen en comiin su color, mas oscuro que el de los granitos claros, debido a la
composicion mineralégica en la que la biotita y otros minerales negros est4n por encima
del 10 %. Como es l6gico, existen litologias de transito gradual entre los granitos claros
y los granitos grises. Este tipo de rocas han sido muy utilizadas en la construccién de los
grandes edificios piiblicos de Madrid, donde se los conoce con el nombre genérico de
piedra berroqueiia, sin duda procedente de la palabra berrocal. Berrocales son los
parajes de zonas graniticas en que existen grandes bolos sueltos de roca descansando
sobre un sustrato de granito mas o menos alterado. Estos bolos eran profusamente
empleados por su facilidad de corte con los medios manuales que usaban los antiguos
canteros.

Las categorias que se han establecido dentro de los granitos grises, segtin
el orden y la numeracién con que figuran en el plano n° 1, son:

7. Granitos biotiticos de grano fino-medio.

Es la tipica piedra berroquefia que se explota como piedra de canteria, por
ejemplo, en Alpedrete. Su tamafio de grano fino la hace muy adecuada para trabajos de
labra (chimeneas, balaustradas...) y chapados risticos, y aunque suele tener gabarros,
schlieren biotiticos, algunos megacristales etc., habitualmente el acabado de las piezas
no es pulido, si no abujardado o a puntero, con lo cual este tipo de caracteristicas de la
roca contribuyen a dar un aspecto "natural" a la piedra (figura 18).

Este granito es abundante en toda la Sierra madrilefia, especialmente en
el gran cuerpo granitico que, con grosera forma de V, extiende sus dos ramas en las
zonas de Alpedrete- Puerto de Guadarrama y Collado Mediano- Cerceda. Corresponde
a un plut6n antiguo (327 millones de arios, segiin el MAGNA). Son adamellitas de grano
medio poco porfidicas, con abundantes enclaves microgranudos (gabarros) y frecuentes
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Figura 14 : Muestra 484 - 004

Granito biotitico claro (rosado, crema, gris claro)
de grano medio-grueso, con escasos megacristales de
feldespato en algunas areas. (Tipo 5). Blanco
Berrocal.



Figura 15 : Muestra 484 - 012

Granito biotitico claro (rosado, crema, gris claro)
de grano medio-grueso, con escasos megacristales de
feldespato en algunas areas. (Tipo 5). Semejante al
Blanco Castilla.



estructuras de flujo magmatico, tales como schlieren miciceos y orientacion preferente
de enclaves y megacristales.

La composicién mineraldgica mas frecuente de estas adamellitas estd
formada por cuarzo, plagioclasa, feldespato potésico y biotita, como principales, y por
cordierita y moscovita como accesorios mayores. Completan la mineralogia pequefios
porcentajes de apatito, circon y monacita.

Otra zona donde aflora un granito de este tipo es en el macizo de Rozas
de Puerto Real, cuya mitad oriental se encuentra en el SO de la provincia, adentrdndose
también en Avila. Es un granito biotitico, de grano fino-medio y tendencia equigranular,
homogéneo y probablemente tardio. Su color es gris a gris oscuro. Los gabarros son
€scasos.

Como ya se ha dicho, estos granitos se explotaron intensamente como
piedra de canterfa. Aiin hoy persisten algunas canteras artesanales activas en Alpedrete,
Cerceda y El Boalo. Su uso como roca en bloques para tableros pulidos seria muy
limitado, debido a la presencia frecuente de gabarros, schlierens y otras
heterogeneidades, por lo que se ha considerado poco interesante.

8. Granitos biotfiticos grises de grano medio-grueso.

Las litologias agrupadas en esta categoria son, sin duda, las mas
abundantes en el 4rea de estudio. Comprenden gran nimero de plutones y facies
graniticas desde San Martin de Valdeiglesias hasta Colmenar Viejo.

Al SW de la provincia se encuentran los plutones de Cenicientos y San
Martin. El primero es un cuerpo plut6nico grande, que se prolonga fuera de Madrid en
la provincia de Avila. Es un granito deformado, ya que presenta en muchas zonas
foliaci6n tect6nica evidente, de direccién N-S. Presenta frecuentes gabarros, orientados
segin las estructuras de flujo, las cuales son concordantes con la foliacion tecténica. Su
composicién es: Cuarzo (27 %), feldespato potasico (31 %), plagioclasa (27%) y biotita
(15 %). Aunque ha existido algin derecho minero sobre este granito, nunca se ha
explotado, y la marcada foliacion tectono-magmética, asf como la presencia de gabarros,
algunos de los cuales oxidan, indican que su interés como roca ornamental es limitado.

El macizo de San Martin es un enorme plutén de forma alargada en
direccién N-S, que se adentra en la provincia de Toledo, por €l S, y se extiende por Las
Navas del Marqués (Avila), hasta La Cepeda, enclave de Madrid dentro de la provincia
de Avila. Su borde oriental, instruido por leucogranitos de grano fino del grupo 1,
constituye los relieves donde se encaja el rio Cofio, limite provincial al W de Robledo
de Chavela. La cartografia MAGNA lo denomina plutén de Las Navas del Marqués-San
Martin.

Es un cuerpo de litologia heterogénea, dado su tamafio, en el que
predominan las adamellitas de grano medio a grueso, biotiticas, con escasos
megacristales dispersos de feldespato y frecuentes microagregados microgranulares. En
los alrededores de San Martin es un granito de grano grueso, con megacristales y ga
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barros dispersos pero de distribucion irregular y frecuentes estructuras de flujo. Los
enclaves (gabarros) son relativamente abundantes. Presenta una débil foliaci6n tect6nica
N-S. En la zona de Pelayos de la Presa es mas homogéneo, la roca tiene tendencia
porfidica variable (figuras 18 y 19), aunque no llega a ser un granito porfidico en sentido
estricto. Los megacristales no est4n orientados y los gabarros son poco frecuentes. Su
color gris viene definido por la biotita (12 %) y el anfibol, que se presenta como mineral
accesorio. En el enclave de La Cepeda es un granito biotitico, con moscovita
subordinada, de grano medio a grueso y megacristales dispersos poco frecuentes. Alli
estd excesivamente fracturado.

Otra zona donde se encuentran granitos de este grupo es entre Fresnedillas
de la Oliva y El Escorial, aunque en este caso no se trata de un plutén individualizado,
si no de una facies perteneciente al plutén de Valdemorillo, el cual se extiende en
direcci6n alargada NE-SW desde Villalba hasta Chapineria. Dicha facies ocupa la parte
central del plutén, estando flanqueada por facies porfidicas que se describirdn mas
adelante. El contacto entre ambas es gradual. Se trata de un granito biotitico gris, de
grano medio-grueso, con porcentajes de biotita que oscilan entre el 10y el 15 %, en el
que esporddicamente aparecen megacristales de feldespato de 1 a 3 cm, y
frecuentemente enclaves microgranudos tonaliticos (gabarros),  especialmente
abundantes al E de Zarzalejo. Este granito se explota en una cantera de bloques cerca
de esta tiltima localidad, recibiendo el nombre comercial de Blanco Rafaela (figura 19),
aunque también se le conoce como Gris Berroqueiio. Su composicién mineral6gica
incluye cuarzo, plagioclasa, feldespato potésico y biotita, a veces cordierita y moscovita,
como minerales principales y apatito, circ6n, ilmenita y monacita como accesorios.
Aunque se explota como roca ornamental, la variedad comercial es muy corriente, por
lo que no se considera especialmente interesante esta facies.

9. Granitos grises y gris oscuro con pequeiios megacristales
(microporfidicos)

Se trata de granitos de grano fino con pequeios fenocristales de feldespato
de 0,5 a2 cm y cristales globulares de cuarzo de hasta 1 cm, de color gris azulado oscuro
en la roca fresca (figura 20), que vira al blanco amarillento en la roca alterada (figura
21). Contienen numerosos enclaves (pequefios gabarros) biotiticos y se observan
frecuentemente estructuras de flujo. En alguna estacién tienen una tenue foliaci6n
tect6nica en direccién norte-sur. El grado de porfidismo es variable.

Estos granitos forman pequeiios cuerpos pluténicos al norte y este de San
Martin de Valdeiglesias, instruidos en los granitos de grano grueso del gran plut6n de
San Martin. El contacto entre ambos tipos litolégicos es muy neto, desarrolldndose
incluso bordes pegmatitico de reacci6n.

Sus minerales principales son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y
biotita. Como minerales accesorios hay cordierita, circon, monacita, apatito y granate.

Esta litologia ha sido explotada como roca de canteria en la zona de Las
Cabreras del término de San Martin de Valdeiglesias, al norte del embalse de San Juan.
Su color gris azulado y la finura del grano lo hacen semejante a ciertos granitos
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comerciales, como el Gris Quintana, por lo que se ha considerado potencialmente
interesante.
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Figura 16 : Muestra 509 - 007

Granito biotitico claro (rosado, crema, gris claro)
de grano grueso en escasos megacristales de
feldespato en algunas areas. (Tipo 5). Semejante al
Crema Cabrera.
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Figura 18 : Muestra 508 - 008
Granito biotitico de grano fino-medio(Tipc 7).
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Figura 20 : Muestra 557 - 004
Granito gris oscuro con
(microporfidicos). (Tipo 9).

pequeiios

megacristales
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10. Granitos biotiticos grises de grano fino-medio con megacristales
(porfidicos)

Esta litologia aflora al norte de Soto del Real. La litologia corresponde a
adamellitas con grandes fenocristales de feldespato potésico que alcanzan los 7 cm, y de
cuarzo globular, mis pequefios, inmersos en la matriz que es de grano medio. Son
frecuentes los enclaves oscuros tonaliticos. Presenta estructuras de flujo y bandeados
composicionales que varian de orientacién entre la este-oeste en la zona de Soto del
Real, a la norte-sur en la zona de Navalafuente. Esta iltima es coincidente con la
foliaci6n principal del encajante metamoérfico.

Mineralégicamente estas rocas estdn compuestas por cuarzo, feldespato
potésico, plagioclasa y biotita como minerales principales, y apatito, circon y monacita
€OmO accesorios.

La presencia de megacristales orientados y otras caracteristicas litologicas
hacen que esta litologia corresponda a un granito comin, por lo cual y dados los
objetivos de este estudio, se la considera de interés secundario.

11. Granitos biotiticos grises de grano medio-grueso con megacristales
(porfidicos)

Esta categoria agrupa a plutones de diferentes edades que afloran
ampliamente por toda la sierra madrileiia.

En el sector SO afloran al oeste de San Martin de Valdeiglesias y Cadalso
de los Vidrios. Alli se trata de una unidad intrusiva en los macizos metamérficos de La
Caiada y El Escorial-Villa del Prado y que es a su vez intruida por las adamellitas del
macizo de San Martin de Valdeiglesias. La parte oriental de este plutén se extiende
desde Chapineria hasta Zarzalejo. Son rocas porfidicas con matriz de grano medio-
grueso y orientacién tecténica muy marcada, Los fenocristales son de feldespato
potésico, rectangulares con dimensiones de 0,8 a 3 cm. El color de la roca varia entre
el gris y el gris oscuro. Son frecuentes los gabarros y en algunas zonas, como en
Chapineria, estin mineralizados de sulfuros lo cual hace que la roca oxide.

En la zona de Los Molinos-Cercedilla este tipo se caracteriza por ser muy
porfidico, disponiéndose los megacristales con una marcada orientacion, que coincide
con la de los schlierens. Est4n constituidos por cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa
y biotita, asi como cantidades menores de cordierita y moscovita. Los minerales
accesorios son apatito, circon y monacita.

Desde Cercedilla hasta el limite provincial por el norte aflora la parte
meridional del gran plutén adamellitico de La Granja, que se extiende también
ampliamente por la provincia de Segovia. Son adamellitas muy porfidicas, de grano
medio-grueso, con abundantes estructuras de flujo y enclaves. Se trata de un macizo
deformado en el que es frecuente la existencia de texturas de deformaci6n-
recristalizacién. Su composicién esta formada por cuarzo, plagioclasa, feldespato
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potasico, biotita y frecuentemente anfibol en menor cantidad. Son accesorios frecuentes
el apatito, circon, allanita, monacita y fluorita.

Existen unidades litologicas similares en la zona de Soto del Real-Guadalix
de la Sierra. En conjunto, aunque no se descarta la posibilidad de explotacién en alguna
zona, se trata de un granito muy corriente cuyo valor comercial no seria elevado por lo
que también se ha considerado de importancia secundaria.

52. ZONAS PRESELECCIONADAS

Como ya se ha comentado en el capitulo de antecedentes, en la primera
exploracién efectuada por el ITGE en 1988 (19) se preseleccionaron una serie de zonas,
que han sido todas visitadas detalladamente. Ademds, se han localizado otras é4reas
interesantes tomando como base la cartografia MAGNA, que también se han visitado.
Como conclusién de estas primeras fases de trabajo, se han seleccionado definitivamente
ocho zonas (figura 22), que han sido las que se han estudiado con mas detalle. Sin
embargo, es conveniente describir brevemente la totalidad de las zonas preseleccionadas,
cosa que se hace a continuacién:

Zona de Cadalso.

Fue preseleccionada en la primera exploracién, aunque a rafz de los
trabajos del presente estudio se ampli6 hacia el N su superficie. Estd situada
integramente dentro del término municipal de Cadalso de los Vidrios. Su parte
meridional tiene un relieve suavemente alomado que desciende de cota hasta el borde
S., escasamente poblada y dedicada a vifiedo y eriales. Hacia el NE se encuentran los
relieves mas fuertes, la estribacion oriental de la Pefia de Cadalso, cubierta en buena
parte de bosque de pinos.

En ella afloran dos tipos de granito: Granitos blancos de grano medio (tipo
3 del plano n® 1) y Granitos biotiticos claros (tipo 5). Los primeros se explotan en alli
como roca en bloque (Blanco Cristal) y de canteria, y los segundos, con una produccién
mucho mas baja, exclusivamente como roca en bloques (Gris Cadalso y Rosa Cadalso).

Sus accesos por carretera son buenos, aunque estd situado bastante lejos
del ferrocarril (los bloques se embarcan en la estacién de Torrijos, Toledo). La
infraestructura industrial de la zona es baja.

Se estudia en el Apartado 6.1.

Zona de Trasierra.

Fue preseleccionada en la primera exploraci6n. Situada al N de San Martin
de Valdeiglesias y dentro de su término municipal, su mitad meridional es de relieve
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suave, con algunos vifiedos y otros cultivos de secano, mientras que hacia el Norte se
eleva hasta los Cerros de la Guache y Trasierra, que dan vista ya a la cola del embalse
de San Juan, y repoblados de pinos.

En la mayor parte de la zona afloran granitos biotiticos grises de grano
medio (tipo 8), que hacia el N est4n intruidos por leucogranitos de grano fino (tipo 1)
y granitos microporfidicos (tipo 9). La primera litologia es interesante. Sin embargo,
desde las primeras observaciones de campo se puso en evidencia que los diferentes
afloramientos tienen un alto grado de heterogeneidad. Se observan foliaciones tecténicas,
schlieren biotiticos, gabarros, megacristales, cambios en el tamafio de grano etc. , que
desaconsejaron proseguir con investigaciones de mas detalle. Por tanto, esta zona se
desechd.

Zona de La Jabalinera.

Esta zona se preseleccion6 en la primera exploracién, con el nombre de
Zona de San Juan.

Estd situada en la ladera septentrional del embalse de San Juan, dentro
del término de San Martin de Valdeiglesias. El relieve esta formado por una ladera
cubierta de bosque de pinos que asciende desde el embalse hasta el pie de los cerros de
Cabrera Alta y Cabrera Baja, donde hay un brusco cambio de pendiente producido por
un cambio litolégico. La vegetacién es de bosque de pinos muy abierto y praderas.

Los afloramientos, escasos, dispersos y poco fracturados, son de un granito
gris de grano grueso (tipo 8), con escasos megacristales, bastante homogéneo. Hacia el
N, al pie de Cabrera alta, el feldespato toma un tono rosado. Es una facies granitica
comin, semejante a otros granitos ornamentales grises que se explotan en varias
regiones espaiolas.

La zona no ha sido explotada. Est4d mal comunicada, ya que la carretera
mas préxima estd a 10 km por una pista que habria de acondicionarse para tréafico
pesado, y la estacién de ferrocarril més préxima es probablemente la de Las Navas del
Marqués, en la linea Madrid-Avila. A pesar de ello, se seleccion6 para ser investigada
con m4s detalle. (apartado 6.3.).

Zona de San Esteban.

Esta zona ya habia sido preseleccionada en la fase de exploracién de 1988,
pero para una variedad de granito diferente a la que ahora se considera interesante. Es
una pequeiia zona que coincide practicamente con el cerro de San esteban, situado a
caballo entre los términos de San Martin de Valdeiglesias y Pelayos de la Presa, en la
vertiente S del embalse de San Juan. Esta cubierta de bosque de pinos claro.

Ha sido a raiz de los trabajos del MAGNA y de las observaciones de
campo del presente estudio cuando dicho granito ha salido a la luz. La facies granitica
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mas interesante, que aflora desde la cota 700 aproximadamente hasta la cima del cerro,
es un granito gris azulado de grano fino microporfidico (tipo 9), que contiene algunos
enclaves metamorficos de pequefio tamafio.

Es un granito compacto, que en el afloramiento citado no estd
excesivamente fracturado, y cuyo color recuerda por ejemplo al Gris Quintana,
ampliamente difundido en el mercado espafiol. La zona esta relativamente bien
comunicada por carretera, aunque habria de acondicionarse una pista de unos 2 km de
longitud. El ferrocarril, sin embargo esta lejos, como en el resto de las zonas del SW
de la provincia. Se ha considerado interesante para ser estudiada con més detalle.
(apartado 6.2.).

Zona del Yelmo.

Es una zona que fue preseleccionada en el proyecto previo de exploracién.
Estd situada en la vertiente N del embalse de San Juan, cuyas aguas bafan el pie de los
afloramientos, en el término de San Martin de Valdeiglesias.

Se trata de un enorme afloramiento de granito en forma de ciipula con
unas dimensiones en metros de 400 X 450 X 8S, sin vegetacién y en unas condiciones
de observacién Optimas. La roca es granito biotitico gris de grano grueso (tipo 8), en
algunos lugares con tendencia porfidica, con gabarros dispersos y algunos oxidaciones
localizadas. Presenta un notable grado de heterogeneidad, con 4reas mas y menos
porfidicas, schlieren, algo de foliaci6én tect6nica etc.

Por todo ello, y por el importante impacto ambiental que produciria la
explotacién, cercana al embalse y sobre una morfologia en yelmo singular, la zona no
se ha considerado interesante para proseguir los estudios de detalle.

Zona de Chapineria.

Esta zona fue preseleccionada en el primer proyecto de exploracion. Estd
situada en el término de Chapineria, inmediatamente al S de esta localidad.

Es un terreno 1llano, donde destacan algunos lanchares graniticos que han
sido objeto de explotaci6n artesanal (piedra de canteria) hasta hace muy pocos afios.
Actualmente todas las canteras estdn inactivas.

La roca es un granito biotitico gris porfidico, con grandes megacristales
de feldespato de hasta 10 cm de longitud, abundantes gabarros y que presenta
frecuentemente problemas de oxidaciones.
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Dado que la facies granitica .s bastante corriente y por los problemas
apuntados, la zona se desecho.

Zona de Las Zorreras.

Esta zona se detect6 como consecuencia de los trabajos de campo del
MAGNA y de las primeras visitas de campo del presente estudio. Est4 situada en
término de El Escorial, entre esta localidad y Collado-Villalba. Ocupa un terreno
bastante llano, donde destaca la colina Atalaya Real, cubierto de encinar abierto
(dehesa) y jarales.

Los afloramientos graniticos no son muy abundantes, y suelen estar
enmascarados por un recubrimiento de granito alterado que dificulta la observacién. No
obstante se han podido diferenciar dos tipos litolégicos, diferenciados tinicamente por
el color del feldespato. Ambos son granitos biotiticos claros de grano medio-grueso con
abundantes megacristales (tipo 6), por lo general con el feldespato blanco, pero que en
algunos sectores tienen en feldespato rosado, lo cual les confiere un notable valor como
roca ornamental.

La zona est4 bien comunicada, tanto por carretera como por ferrocarril,
y la infraestructura industrial de las dreas pr6ximas es mucho mejor que la del resto de
las zonas que se han descrito hasta ahora. Por todo ello, se consider6 favorable para
proseguir su estudio con més detalle. (apartado 6.4.)

Zona de Santillana.

Es una pequeiia zona situada al pie de La Pedriza, en la margen izquierda
del arroyo de Santillana, entre los limites de los términos municipales de Manzanares
el Real y Soto del Real. Es un terreno bastante llano, casi todo dedicado a pastos y con
algiin robledal.

En la zona aflora el borde oriental del macizo granitico de La Pedriza, que
alli es un granito biotitico rosado de grano medio-grueso (tipo 4), con buenas
caracteristicas ornamentales: homogeneidad, grano grueso, tono rosado claro uniforme,
escasez de gabarros. Unicamente se ha detectado en algunos afloramientos una
fracturacion algo mas densa de lo que seria deseable. El granito se explot6 en el pasado
con piedra de canteria en dos o tres pequefas canteras artesanales.

La zona est4 atravesada por la Cafiada Real Segoviana y bien comunicada
por carretera, distando unos 6 km de la estacién de ferrocarril de Soto del Real. Esta
zona se ha considerado interesante dadas las excelentes caracteristicas ornamentales del
granito. (véase apartado 6.5.).

57



Zona de la Majada de Belén.

Es una zona pequeiia situada en el término de Navalafuente, entre esta
localidad y Miraflores de la Sierra. El terreno es una ladera de pendiente no muy
pronunciada, que constituye la parte baja de la falda meridional del monte Pend6n, en
las estribaciones orientales de la Sierra de La Morcuera. Es un terreno antiguamente
dedicado a pastos y hoy cubierto de monte bajo espeso, con algunos pequeiios enebrales
aislados.

Los afloramientos rocosos son lanchares graniticos semicubiertos por
arenas de alteraci6n, y algunas zonas de bolos. Se trata de un granito biotitico de grano
grueso a muy grueso, gris claro (tipo 5), homogéneo, con algunos megacristales de
bordes difusos, que hacia la parte sur presenta facies

porfidica. Los gabarros son muy escasos. No asf los diques apliticos subverticales y otros
diques leucocraticos, irregulares, con buzamiento generalizado de unos 30° al N.

La zona cuenta con unas comunicaciones bastante regulares. Su
explotacién exigiria acondicionar una pista en mal estado de unos 4 km de longitud. La
estaciones de ferrocarril mas préximas son la de Miraflores, a unos 14 km, y la de
Valdemanco, a unos 10 km. A pesar de ello, las buenas caracteristicas ornamentales del
granito, debidas a su vistosidad por el tamafio de grano grueso y su homogeneidad,
aconsejaron estudiar esta zona con més detalle. (apartado 6.6.).

Zona de Albala.

Situada en la falda meridional de la Sierra de La Cabrera. Es una amplia
zona que comprende parte de los municipios de La Cabrera, Valdemanco y Bustarviejo.
La exploracién previa de 1988 habia definido aqui una zona llamada Lanchar de la
Condesa que ha sido ampliada hasta los limites de la zona que estamos describiendo.
Tiene un relieve en general en ladera descendente hacia el sur, con un paisaje variado
en el que se encuentran lanchares, berrocales y glacis. El arroyo Albala recorre la zona
de norte a sur encajado en la roca. La vegetacién consiste en pastos, eriales con manchas
de monte bajo y enebrales aislados.

La roca que se encuentra en esta zona es un granito biotitico claro de
grano medio-grueso (tipo 5), homogéneo, con escasos gabarros, pero con abundantes
diferenciados pegmatoides en forma de diques subhorizontales y de rellenos de cavidades
miaroliticas. Este granito se explota actualmente en varias canteras grandes de bloques,
constituyendo la mayor zona productora de la provincia. A parte de las zonas de canteras
se han observados varios otros lanchares donde a primera vista la explotacién es posible.

La zona estd muy bien comunicada por carretera y en ella se encuentra
la estacion de ferrocarril de Valdemanco. En consecuencia esta zona se seleccioné para
ser estudiada en detalle. (apartado 6.8.).
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Zona de Taberneros

Es una extensa zona, la més oriental de todas las preseleccionadas. Situada
al Este de la carretera N-I, comprende parte de los términos municipales de Lozoyuela,
El Berrueco y La Cabrera. El proyecto de exploracién previo preseleccion6 un drea con
el mismo nombre pero de dimensiones mucho més modesta que la que se ha estudiado.
(apartado 6.7.). Su parte central est4 atravesada por la estribacién oriental de la Sierra
de La Cabrera (Picos de Las Cabreras), mientras que el resto de la zona es més o
menos llana descendiendo suavemente hacia el valle del Lozoya, situado al Este. La
vegetacion es muy variada, y va desde pinar en Las Cabreras, a eriales en la parte sur-
este. La mayor parte es monte bajo y praderas.

En la zona se encuentran extensos lanchares de granito biotitico claro de
grano medio-grueso, semejante al de la zona de Albala. Ademas en Las Cabreras, y
puntualmente en otros lugares, aflora un leucogranito de grano fino-medio (tipo 1), de
buenas caracteristicas mecénicas y que podria tener interés ornamental, pero cuyos
afloramientos estan muy fracturados. Por tanto solo se ha considerado interesante la
primera de las dos facies graniticas descritas. Esta facies se explota en dos grandes
canteras de bloques.

La zona estd bien comunicada por carretera y est4 proxima a la estacién
de ferrocarril de Valdemanco.
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6. ESTUDIO DE LAS ZONAS SELECCIONADAS

6.1. ZONA DE CAD 0.

Esta amplia zona cubre unas 1400 Ha del SW de la provincia, en el
termino municipal de Cadalso de los Vidrios. La cartografia de afloramientos graniticos
correspondiente se presenta en el plano n® 2.

Se diferencian tres tipos de granito, que afloran en bandas dispuestas de
S a N. Estas son:

Granitos Biotiticos Claros, de grano grueso, con colores que van del gris
al rosado, debidos a la tonalidad del feldespato. Comercialmente se conocen con los
nombres de Gris Cadalso y Rosa Cadalso. La roca presenta ciertas heterogeneidades que
limitan su explotabilidad, como son la presencia de dreas de algunos metros cuadrados
de superficie con megacristales dispersos, pasillos de gabarros (figura 23) y estructuras
cilindricas de flujo vertical (figura 24). También son relativamente frecuentes los slieren
biotiticos (figura 25) y las zonas con oxidaciones. Se han estudiado en detalle 9
afloramientos, llamados yacimiento CAD-1 a CAD-9, en los que se han medido todas
las discontinuidades (fracturas, diques) existentes y se han obtenido los pardmetros de
fracturacién del macizo.

Granitos biotiticos blancos, conocidos con el nombre de Blanco Cristal.
Existen dos facies
, de grano fino y de grano medio, siendo la segunda la mas comercial. Aunque se han
cartografiado los afloramientos de este granito (plano n? 2), no se ha hecho estudio de
fracturacion, al estar ya explotado de forma intensa en los macizos que presentan buenas
caracteristicas.

Leucogranitos heterogéneos. Son cuerpos tabulares de granito, irregulares,
de espesor métrico, que se intercalan con buzamientos suaves hacia el N en la zona de
contacto entre los granitos grises y los blancos. No son en absoluto interesantes, si no
mas bien una dificultad para la explotacién en aquellas dreas donde aparecen. Se alteran
dando colores amarillentos, por lo que localmente se les llama "granito rubio”.

A continuacién se describen cada uno de los yacimientos estudiados en
detalle.
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Figura 23 : Gabarros en la cara de un bloque extraido en la cantera de

la Lancha de la Osa. (Yacimiento CAD-8).
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Figura 25. Tubo de flujo seccionado en las caras de un bloque.



6.1.1. Yacimiento CAD-1.

Tiene forma redondeada en planta, de unos 100 m. de didmetro, y
morfologia en ciipula de unos 25 m de altura (figura 26). Su centro tiene las siguientes
coordenadas UTM:

X = 378.68
Y = 4,458.00
La roca que aflora es un granito biotitico (Biotita = 10%

aproximadamente), de grano medio a grueso, con algunos megacristales de feldespato
de contornos difusos. El tamafio de los megacristales es de unos 2 cm, aunque algunos
alcanzan los 10 cm.

En este yacimiento se observan oxidaciones dispersas del granito, mas
frecuentes en la parte oriental, y algunos diferenciados pegmatoides poco importantes.

Este granito fue perfectamente caracterizado en el estudio de 1988 (19),
resultando tener unas buenas caracteristicas fisico-mecénicas, tal como se detalla a
continuacién:

Petrografia :

Minerales principales: Cuarzo 30%, feldespato potésico 32%, plagioclasa 28%,
biotita 10%.

Minerales accesorios: Apatito, circén, rutilo, opacos.
Minerales secundarios: Sericita, clorita.
Alterabilidad:

Deterioro actual: Medio.

Meteorizacién potencial: Baja.

Caracterfsticas fisico-mecédnicas:

Absorcién (UNE 22-172-85): 0,35%

Peso especifico aparente (UNE 22-172-85): 2,66 kg/dm?
Resistencia a compresiéon (UNE 22-175-85): 103 MPa
Resistencia a flexién (UNE 22-176-85): 10 MPa

Resistencia a las heladas (UNE 22-174-85): 0.0041%
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Figura 26 : El yacimiento CAD-1 visto desde el CAD-2.



Resistencia al choque (UNE 22-179-85): 15 cm
Dilatacién lineal térmica (sin normalizar): 9,12x10 oC!
R. al desgaste por rozamiento (UNE 22-173-85): 2,23 mm

R. a los cambios térmicos: (UNE 22-197-85):  -0.0124%

El valor del deterioro actual (medio) es debido a la presencia de
oxidaciones actuales en la superficie del macizo rocosoy en las muestras que se tomaron.

Las discontinuidades en la masa rocosa son muy escasas y estdn formadas
por una tnica familia de diaclasas subverticales, de orientacién 80/85 (figura 27). Los
espaciados entre diaclasas son de muy amplios a extremadamente amplios, por lo que
no se han representado los grificos de fracturacion, al ser evidente que el tamaio de
bloque natural es muy grande.

Como conclusién, este yacimiento tiene un tamafio, unas caracteristicas
morfolégicas y un volumen de bloque natural 6ptimos para la explotaci6n. Sin embargo,
el granito es de una facies bastante comiin y presenta el grave inconveniente de que su
deterioro actual es algo alto, debido a la presencia de oxidaciones dispersas, lo cual sitia
al yacimiento entre los de interés secundario.

6.1.2. Yacimiento CAD-2.

Es un macizo rocoso formado por una cipula y un lanchar en ladera,
separados por un pequefio arroyo, donde la roca no aflora al estar recubierta por los
acarreos de éste. La cipula (figura 28) tiene un altura de unos 20 m desde la cota del
arroyo. La forma en planta de este yacimiento es groseramente circular de unos 150 m
de didmetro. Las coordenadas del centro son:

X = 378.68
Y = 4,458.25

El granito es biotitico gris claro con algunos megacristales de 2a 3 cm y
contornos difusos, no orientados. La biotita se encuentra dispersa y también agrupada
en pequeios nidos de hasta 3 cm de didmetro. Aparecen algunos tubos de flujo,
cilindricos, subverticales, marcados por la mayor abundancia de megacristales, y
oxidaciones poco frecuentes.

La caracterizacién de la roca (19) arroj6 los siguientes resultados:
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Figura 27 CADALSO-1

. Frequency
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Petrografia :

Minerales principales: Cuarzo 38%, feldespato potasico 28%, plagioclasa 20%,
biotita 14%.

Minerales accesorios: Apatito, circén, rutilo.

Minerales secundarios: Sericita, clorita, pinnita.
Alterabilidad

Deterioro actual: Muy bajo.

Meteorizacién potencial: Media.

Caracteristicas fisico-mecdnicas

Absorcién (UNE 22-172-85): 0,33%

Peso especifico aparente (UNE 22-172-85): 2,66 kg/dm?

Resistencia a compresién (UNE 22-175-85): 99 MPa

Resistencia a flexién (UNE 22-176-85): 10 MPa

Resistencia a las heladas (UNE 22-174-85): 100%

Resistencia al choque (UNE 22-179-85): 27,5 cm
Dilatacién lineal térmica (sin normalizar): 6,50x10 eC!

R. al desgaste por rozamiento (UNE 22-173-85): 2,49 mm

R. a los cambios térmicos: (UNE 22-197-85): -0.0159%

Las discontinuidades en la masa rocosa son poco frecuentes y estin
formadas por una tnica familia de diaclasas de orientacién 95/90 una familia de
diques apliticos de espesor miximo 4 c¢m y orientaciones 15/85 y un solo dique
aplitico de 6 cm de espesor y orientacién 130/90 (figura 29). Los espaciados entre
discontinuidades son muy grandes.

En resumen, se trata de un yacimiento de granito de variedad
corriente, en el que la escasez de discontinuidades permitiria obtener bloques
muy grandes, presentdndose algunos problemas de heterogeneidades vy
oxidaciones aisladas. Por ello, este yacimiento se considera de interés secundario.
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Figura 29 CADALSO-2
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6.1.3. Yacimiento CAD-3.

Es un macizo rocoso cupuliforme (figura 30), con una altura de
unos 10 m sobre el terreno circundante, y de planta irregular de 100 x 120 m. Las
coordenadas de su parte mas alta son:

X = 378.90
Y = 4,458.45

La roca es un granito biotitico (biotita 12% aproximadamente) gris
claro con bastantes megacristales de feldespato (tendencia porfidica). Los
megacristales son de dos tipos, bien de 2 a 3 cm y bordes difusos, bien de hasta
5 c¢m y bordes netos, subidiomorfos. Se observan oxidaciones dispersas. También
se observan diferenciados leucocraticos subhorizontales de morfologia tabular y
contactos difuminados.

Las discontinuidades son dos familias de diques apliticos, de espesor
centimétrico. Las orientaciones de ambas familias son 35/80 y 80/90. Existe
ademaés un dnico dique mas potente (1,5 m de espesor) de leucogranito que cruza
el afloramiento de E a W.

Los espaciados entre diques son muy amplios o extremadamente
amplios. La grifica de orientaciones se muestra en la figura 31.

Por tanto, este yacimiento es de un tipo de granito bastante
corriente y presenta algunas heterogeneidades en forma de diferenciados
magmaticos leucocréticos subhorizontales ("cintas" en la terminologia de los
canteros). Aunque el tamafio de bloque natural es grande, lo consideramos de
interés secundario.

6.1.4. Yacimiento CAD-4.

Es un macizo rocoso de planta elongada en direccion N-S, con unas
dimensiones en metros de 100 X 190, cuya morfologia es en lanchar con una
altura de unos 5 m sobre el terreno circundante. Est4 atravesado por unas linea
eléctrica de B.T. (figura 33). Estd parcialmente recubierto de arenas de
alteracién del granito. Las coordenadas del centro de este yacimiento son:

X = 376.56
Y = 4,458.02

El granito es biotitico, semejante al de los yacimientos

anteriormente descritos: biotitico (Bi ~ 12%) de grano algo mas grueso, y color
gris claro, con algunos megacristales subidiomorfos (de contorno algo difuso), no
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Figura 30: Aspecto del yacimiento CAD-3



! Figura 31 CADALSD 3

Calculation Method Frequency
Class Intervual 5 Degrees
Fiitering Deactivoted
Data Type Bidirectional
Rotation Amount 4u U Degrees
Population b

Mox 1mum Percentage 33 3 Percent
Mean Percentage 20 0 Percent
Standard Deviation 7 03 Percent
Vector Mean 307 84 Degrees
Cont idence Interval bl 3~ legrees
R-mag 0 49

Figura 32 CADALSO 4

Catculation Method Frequency
Llass Interval 9 Deqgrees
Fiitering Deactivated
Oota Type Bidirectional
Rototion Amount S0 O Degrees
Papulation 9

Moximum Percentage 50 0 Percent
Mean Percentnge 13 1 Percent
Stondard Deviation 12 91 Percent
Vector Mean 76 91 Degrees
Conf 1dence Interval 34 02 Degrees

R-may 083




Figura 33. Aspecto general del yacimiento CAD-4.



orientados, de 1 a 2,5 cm de longitud. Presenta oxidaciones dispersas en toda la
extension del afloramiento.

Las familias de discontinuidades presentes son solo dos (figura 32).
Una primera, constituida por dos diques apliticos de espesor centimétrico y
orientacién 05/90, con un espaciado entra ambos de 3 m. Y una familia de
diaclasas de orientacién 330/80 y espaciados extremadamente amplios por lo
general, aunque en un caso se ha observado un espaciado moderado (1,5 m). No
se han representado gréficamente los datos de fracturacién del macizo al ser
evidente que el tamafio del bloque natural es muy grande.

En consecuencia, este yacimiento se desecha, a pesar de tener
buenas caracteristicas morfolégicas y de fracturaci6n, debido al problema que
suponen las oxidaciones del granito.

6.1.5. Yacimiento CAD-5 (Cerro Majuelito).

Este yacimiento es una gran ciipula de unos 20 m de altura sobre
el terreno circundante, que se prolonga hacia el SW en un lanchar en ladera que
desciende atin otros 30 m (figura 35). En planta tiene forma semilunar, con una
anchura de unos 200 m y una longitud de arco de unos 600 m. Es, por tanto, un
macizo rocoso de dimensiones considerables. Las coordenadas de su parte mas
alta son:

X = 379.15
Y = 4459.22

El granito es biotitico (Bi ~ 8%) gris, de grano grueso, con cristales
de cuarzo de hasta 15 mm y tendencia porfidica, ya que aparecen megacristales
dispersos de hasta 30 mm, subidiomorfos a alotriomorfos. Se observa una débil
orientaciébn general de los megacristales en direccion N 60° E. Se observan
oxidaciones dispersas, aunque hay algunas 4reas donde son muy escasas. Las
oxidaciones proceden de la alteracién de sulfuros, que son observables a simple
vista en la roca.

La parte més alta del macizo estd surcada por un denso haz de
diques apliticos de direccién N 80° E, espesor centimétrico y espaciado métrico
que inutiliza esta parte para la extraccién de bloque. Desde el punto de vista
estructural, se diferencian tres dominios (figura 34) que se extienden en direccién
E-W, y que de N a S hemos denominado:

Dominio A: Caracterizado por estar poco fracturado, se observan
algunos pelos y bastantes oxidaciones.
Dominio B: Es la parte del macizo atravesada por el haz de diques

ya mencionado.
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Fig.—34 Dominios de fracturacion del yacimiento CAD-5

Figura 36 CADALSO 5
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Figura 35. Aspecto general del Cerro Majuelito.



Dominio C: Corresponde a toda la parte meridional del macizo,
estando poco fracturado y atravesado por un solo dique aplitico de
1-2 m de potencia. Oxidaciones esporadicas.

Las gréficas de frecuencia y espaciados de discontinuidades de los
dominios A y B, se presentan en las figuras 36, 37 y 38. Puede observarse que
predominan los espaciados muy amplios y extremadamente amplios, excepto en
el Dominio B donde predominan los moderados y amplios. El dominio C no
tendria problemas de tamafio de bloque caso de iniciarse una cantera en él.

A pesar de las excelentes condiciones de afloramiento y de la
vistosidad que confiere al granito su grueso tamafio de grano, la presencia de
sulfuros oxidables es un grave inconveniente que limita la posibilidad de
aprovechamiento de esta roca. La amplitud de la fracturacién permitiria obtener
bloques comerciales sin problemas, excepto en el Dominio B.

6.1.6. Yacimiento CAD-6 (Las Tejoneras I).

Es este un pequefio macizo granitico en forma de yelmo de planta
elipsoidal de unos 250 X 100 m y 15 m de altura (figura 39. En él existe un
pequeiio frente de cantera, del cual se extrajeron algunos bloques, la mayoria de
los cuales permanece atin a pie de cantera.

Las coordenadas del centro del macizo son:

X = 380.50
Y = 4460.30

En este macizo afloran dos facies graniticas, semejantes en textura
pero que se diferencian por el color. Son granitos biotiticos de grano grueso, con
cristales de cuarzo que rondan los 10 mm de tamafio, y cristales alotriomorfos de
15 a 20 mm de feldespato. La biotita es de tamafio mucho menor, de 1 a 3 mm
y relativamente abundante (Bi ~ 14%).

Una de las facies graniticas, la que se ha explotado en la cantera,
recibe el nombre comercial de Rosa Cadalso y se caracteriza porque parte de los
cristales de feldespato presentan un tono rosado, lo que confiere gran vistosidad
a la roca. Aflora en la parte SE del macizo, y en ella se ha perforado el sondeo
C-4. La otra facies es un granito gris mucho mas corriente, que aflora en la parte

NW del macizo.

El macizo estd atravesado por un dique leucocrético aplitoide
(figuras 40 y 41) que buza unos 152 al N y tiene un espesor cercano a 1 m,
aunque se bifurca y adelgaza en algunos lugares. Este dique esta formado
principalmente por grandes cristales de cuarzo y feldespato, aunque también tiene
calcita, prenhita, sulfuros etc. Se encuentran también diques apliticos
subverticales. El granito tiene algunos enclaves bésicos, asi como restitas
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Figura 39. Aspecto general del yacimiento CAD-6.
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Figura 40 : Dique leucocratico zonado, mineralizado con sulfuros
(puntos de oxidacion). Cantera del yacimiento CAD-6.
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metamoérficas (figura 42). Se observan también estructuras de flujo en forma de
chimeneas de ascenso subverticales (figura 43).

Las discontinuidades se agrupan en tres familias de diques y una
familia de diaclasas y otra de "pelos". Los gréficos correspondientes se presentan
en las figuras 44, 45 y 46. Los "pelos" aparecen solamente en ciertas zonas del
yacimiento, pero cuando lo hacen impiden obtener bloque comercial (figura 46-2).

El sondeo realizado en este macizo se perforé inclinado 622 con
respecto a la horizontal y en direccién N 260 E, de 30 m de longitud. A lo largo
del mismo se atraves6 la facies de granito rosado, excepto un dique leucocratico
subhorizontal de apenas 10 cm de potencia. La recuperaci6n y el espaciado RQD
han sido excelentes, por encima del 95% ambos.

Asi pues, parece que aunque la facies rosada ocupa solo parte del
afloramiento, contintia en profundidad al menos 25 m. y que no hay en esa
profundidad ningiin otro dique pegmatoide subhorizontal semejante al que se
observa en superficie, ya descrito. Con esta premisa, el volumen de granito de
facies rosada existente en este afloramiento es, al menos, de 200.000 m3.
Suponiendo un aprovechamiento del 15% de bloques ttiles, dada la frecuente
presencia de gabarros, schlieren etc. que se observan en superficie, tendremos un
volumen de bloques de unos 30.000 m>.

6.1.7. Yacimiento CAD-7 (Las Tejoneras IT).

Este extenso macizo es el mas grande de los que se han estudiado
en la zona de Cadalso (figura 47). Es una larga loma o alineacién granitica (2,3
km) que continda atn en la provincia de Toledo, fuera del 4rea de estudio. Por
la parte meridional se alza unos 60 m sobre el terreno circundante, mientras que
hacia el N esta limitada por la carretera local Cadalso-Villa del Prado, que
discurre 100 m mas baja. Las coordenadas de su punto culminante (cota 803) son:

X = 380.90
Y = 446057

Este gran macizo est4 muy recubierto de arenas de descomposicién
del granito y de vegetacién, por lo que la mayor parte de los afloramientos no son
buenos. Por ello se han completado las observaciones de superficie con la
perforacién de dos sondeos (C-1y C-2), cuya ubicacién puede verse en el plano
n? 2. Se han podido diferenciar cuatro tipos de facies graniticas, que han sido

" representadas en la cartografia. Estas facies son:

Granito biotitico rosado claro, tamafio de grano medio a grueso,
con algunos megacristales de feldespato de 2-3 cm. Es una facies

perecida a la del Rosa Cadalso, descrita en el apartado anterior,

pero algo menos vistosa, debido al color mis claro y al menor
tamarfio de grano.
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Figura 42

Enclave de ortogneis en el granito del yacimiento CAD-6.
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Figura 47. Aspecto del yacimiento CAD-7 al fondo. La cantera esta sobre el
yacimiento CAD-6.



Granito biotitico gris claro, tamafio de grano medio a grueso, con
algunos megacristales de feldespato. Facies de granito bastante
corriente.

Leucogranito aplitico de grano fino, casi desprovisto de biotita, que
se altera a tonos amarillentos, por lo que recibe el nombre de
granito rubio. No tiene interés como roca en bloques.

Leucogranito biotitico (Bi ~ 8%) de grano medio, con buenas
caracteristicas estéticas, que se explota algo mas al N bajo el
nombre comercial de Blanco Cristal.

La facies segunda se presenta con morfologia de diques de espesor
métrico, que buzan de 10° a 20 ¢ hacia el N, lo cual constituiria una dificultad en
la explotacién de la facies rosa, que es la mas interesante. La facies tercera aflora
en un pequeno sector en el borde N del macizo, y no resulta interesante alli por
su heterogeneidad, aparte de que no podria explotarse al estar junto a la
carretera.

La baja calidad de los afloramientos ha impedido hacer un estudio
de fracturacién detallado, aunque hay varios afloramientos en los que puede
observarse que el espaciado entre discontinuidades es lo suficientemente amplio
como para permitir la extraccién de bloque comercial.

Este macizo se ha investigado en profundidad mediante la
perforacion de dos sondeos mecénicos, C-1y C-2 cuya situacién viene reflejada
en el plano n® 2.

Ambos sondeos han atravesados varios diques subhorizontales de
leucogranito : El C-1 de 0 a 4,6 m, de 8,2 a 10,4 y de 21,8 hasta el final (29,2 m).
el C-2 de 3 a 8 m, pasando de ahf a los 17,5 m a alternancias de granito rosado
y leucogranito. Desde los 17,5 hasta los 21 m, granito rosado y de ahf hasta el
final (27,2 m), granito gris.

Los sondeos han mostrado, por tanto, que los diques de
leucogranito son bastante mas abundantes de lo que se observa en superficie, lo
cual es un grave inconveniente para el aprovechamiento de la roca, por lo que se
considera este yacimiento como de interés secundario.

6.1.8. Yacimiento CAD-8 (LLancha la Osa).

La Lancha la Osa es un ejemplo tipico de yacimiento de granito en
forma de ctipula, ya que tiene una planta redondeada de unos 300 m de didmetro
y una altura media sobre el terreno circundante de unos 20 m, excepto en su
parte N, donde el terreno asciende y casi llega a enrasar con la superficie de la
lancha. Existe en ella una pequena cantera de bloques, de donde
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esporddicamente se extrae la variedad comercial denominada Gris Cadalso
(figura 48).

Las coordenadas de la cima del macizo rocoso son:

X = 379.26
Y= 4459.92

La facies granitica es muy homogénea en todo el macizo. Se trata
de un granito biotitico de grano grueso, con cristales globulares de cuarzo de 5
a 10 mm, excepcionalmente de 20 mm, cristales de feldespato blancos o
débilmente rosados y algunos megacristales de feldespato de hasta 6 cm de
longitud, poco abundantes (unos 5 por m?). Los gabarros son poco frecuentes,
excepto en ciertas estructuras de flujo subverticales, con forma de chimenea, que
se han representado en la cartografia. El croquis de la figura 49 ilustra algunas
de estas chimeneas en uno de los frentes de cantera.

A continuacién se detallan las caracteristicas petrograficas y fisico-
mecanicas del material, tomadas del estudio de 1988 (19).

Petrografia

Minerales principales: Cuarzo 29%, feldespato potésico 30%, plagioclasa
24%, biotita 17%.

Minerales accesorios: Apatito, circon, opacos.
Minerales secundarios: Sericita, clorita, biotita verde.
Alterabilidad

Deterioro actual: Bajo.

Meteorizacién potencial: Baja.

Caracteristicas fisico-mecdnicas

Absorcién (UNE 22-172-85): 0,40%

Peso especifico aparente(UNE 22-172-85): 2,64 kg/dm?
Resistencia a compresién (UNE 22-175-85): 109 MPa
Resistencia a flexién (UNE 22-176-85): 8 MPa
Resistencia a las heladas (UNE 22-174-85): 0,00%
Resistencia al choque (UNE 22-179-85): 15 cm
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Figura 48. Aspecto general de la Lancha de la Osa.
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Dilataci6n lineal térmica (sin normalizar): 8,05x106 °C!
R. s r rozamiento (UNE 22-173-85): 1,97 mm

R. a los cambios térmicos: (UNE 22-197-85): -0.0104%

Se observan varias discontinuidades. Las mas imprevisibles son una
serie de diques leucocrdticos de morfologia irregular, espesor decimétrico y
disposicién subhorizontal, muy mineralizados con turmalina, biotita en grandes
cristales, clorita y sulfuros. (figura 49). Ademads, son frecuentes los diques apliticos
verticales de espesor centimétrico.

Los pardmetros de fracturacién del macizo son buenos. Los
espaciados entre discontinuidades permiten extraer bloques comerciales sin
problema. A pesar de ello, tanto la presencia de diques subhorizontales como de
estructuras de flujo subverticales hacen que los bloques afectados por estas
estructuras no puedan aprovecharse o sean considerados como material de
segunda.

6.1.9. Yacimiento CAD-9 (Lancha Orceliana).

Es un afloramiento rocoso de planta alargada de 350 X 50 m y
morfologia en lanchar (figura 52). Este afloramiento se prolonga hacia el W,
descendiendo como un lanchar en ladera hacia el paraje llamado Valle Hernando.
Este 1ltimo lanchar aflora muy mal, estando recubierto de vegetacién natural y
vifiedos.

Las coordenadas UTM de la parte mas alta del lanchar principal
(vértice El Viso) son:

X = 37940
Y = 4460.99

Las facies graniticas que afloran en este macizo son tres:

Granito biotitico (Bi ~ 10%) de color gris claro,tamafio de grano
grueso a muy grueso, con cristales globulares de cuarzo de unos 10
mm y algunos megacristales de feldespato dispersos, de tono
débilmente rosado y tamafio comprendido entre 2y 3 cm.

Granito biotitico color rosa claro, menos vistoso que el Rosa
Cadalso descrito en el apartado 6.1.6, con caracteristicas texturales
semejantes a la de la facies A), exceptuando la presencia de
megacritales, que es menos frecuente.

95



Figura 52. Aspecto general del yacimiento CAD-9.



Leucogranito aplitico de grano fino, casi desprovisto de biotita, que
se altera a tonos amarillentos, por lo que recibe el nombre de
granito rubioe. No tiene interés como roca en bloques.

Son relativamente frecuentes los schlieren biotiticos orientados en
direccibn N-S, asi como las estructuras de flujo en forma de chimeneas
subverticales de 1 a 2 m de didmetro, estando el interior de tales estructuras
relleno de un granito de grano algo mas grueso, incluso pegmatoide, y con
abundancia de megacristales y de gabarros.

La primera facies aflora en la parte mas alta del macizo, mientras
que la segunda predomina en su parte oriental. Bajo el afloramiento principal
pasa un grueso dique subhorizontal de granito rubio (tercera facies), de unos 25
m de potencia, que se observa en la prolongacién occidental del macizo (Valle
Hernando). Por ltimo, bajo este potente dique, se encuentra de nuevo €l granito
rosado.

Aunque aparentemente el macizo estd poco fracturado, el estudio
detallado de las discontinuidades ha precisado la existencia de una familia de
fracturas en direccién N-S, y una familia de diques E-W (figura 53). En particular,
la primera familia presenta unos espaciados de moderados a amplios (figura 54),
indicando ello que el bloque natural no es muy grande.

En consecuencia, la parte principal de este macizo, desde la
carretera hasta El Viso, se desecha, ya que la obtencion de bloques comerciales
estd comprometida por la fracturacién. Sin embargo, la facies rosada que aflora
en la parte baja del macizo (Valle Hernando), por debajo del potente dique de
granito rubio, es lo suficientemente vistoso como para considerarla una zona
interesante.

6.2. ZONA DE SAN ESTEBAN.

Es esta una pequefia zona, de apenas 0,2 km? de superficie (Plano n® 3),
que ocupa la parte alta del cerro del mismo nombre, situado en la ladera derecha
del vaso del embalse de San Juan (figura 55). Pertenece casi totalmente al
término de San Martin de Valdeiglesias, excepto un pequeio sector de la parte
S, que pertenece al de Pelayos de la Presa.

Se ha considerado todo el como un tdnico yacimiento (SAN-1). Las
coordenadas UTM de la cima del cerro de San Esteban son:

X = 386.75
Y = 4470.58
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Figura 53  CADALSO 3
Calculation Method Frequency

Closs Interval 5 Degrees
Filtering Deactivated
Data Type Bidirectional
Rotation Amount 90 0 Degrees
Population 13

Haximum Percentoge 30 8 Percent
Mean Percentage 12 5 Percent
Standord Deviation B 83 Percent
Vector Mean 3 38 Degrees
Conf 1dence Interval 55 42 Degrees
R-mag 038
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Figura 55. Aspecto general del Cerro de San Esteban.



Es una zona boscosa, con fuertes pendientes. En la ladera septentrional de
cerro, asi como en su parte alta, se han extraido en el pasado pequeias
cantidades de granito para chapados y mamposteria, aprovechando el marcado
levante de la roca (figura 56).

Se trata de un granito biotitico de grano fino y color gris azulado, de
buenas caracteristicas estéticas, con algunos megacristales de feldespato de
contornos netos y tamafio méiximo 15 mm. Aparecen algunos gabarros de
pequefio tamafio (restitas metamérficas), los cuales tienen tendencia a oxidar.

El macizo estd muy poco fracturado. A pesar de que existen tres familias
de diaclasas sistematicas (figura 57), presentan espaciados muy amplios, por lo
que la obtencién de bloques comerciales no plantearia ningiin problema.

El pequeiio stock de San Esteban est4 encajado en los granitos de grano
grueso del plutén de San Martin (descrito en el capitulo 5.1), siendo su forma
redondeada. El volumen de recursos existentes es limitado, no obstante suficiente
para garantizar la hipotética extraccién en una cantera durante muchos afios.

En definitiva, la facies granitica de San Esteban es vistosa, poco comin y
no existe actualmente en el mercado un granito parecido. El estado de
fracturacion del macizo permite obtener bloques comerciales. Aunque los
recursos existentes no son muy importantes, hay suficiente material como para
garantizar el funcionamiento de una cantera de tipo medio. Sin embargo, existen
otros condicionantes de tipo medioambiental (Tomo 2 de este Informe).

6.3. ZONA DE 1A JABAILINERA.

Se sitia en la ladera septentrional del vaso del Embalse de San Juan
(figura 58), en una zona de bosque abierto de pino pifionero, que pasa a praderas
en su parte mas alta, al pie de la alineacién montafosa de Cabrera Baja (951 m).

El acceso a la zona ha de hacerse necesariamente por una pista forestal,
en buen estado, que recorre la ladera del empalse, continuando hacia el NW
hasta llegar a Cebreros, ya en la provincia de Avila.

Los tipos rocosos que afloran en esta zona son tres (plano n° 4):

Granito biotitico claro, de grano medio a grueso, que predomina en casi
toda la zona.

Granito biotitico rosado claro, de grano medio a grueso, que se ha
localizado en un afloramiento cercano al borde N de la zona. Es la facies
granitica mas vistosa.

Leucogranito biotitico de grano fino-medio, que forma las elevaciones de
la Cabrera Baja, muy fracturado y que no tiene interés.
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Figura 56 : Pequefios lanchares de los que se han extraido piezas para
mamposteria y chapados. Yacimiento SAN-1.



Figura 57 SAN ESTEBAN 1

Calculation Method
Class Intervol
Filtering

Data Type

Rotation Amount
Population

Maximum Percentage
Mean Percentage
Standard Deviation
Vector Mean

Conf idence Interval
R-mag .

Frequency

5 Degrees
Deactivated
Bidirectional
90 0 Degrees
7

28 6 Percent
16 7 Percent
5 56 Percent
28.69 Degrees
56 82 Degrees
0 49



Figura 58

Aspecto general de la zona de La Jabalinera. Fotografiada

desde la ladera opuesta del embalse de San Juan.



Ademais, se han observado diques apliticos, y de cuarzo.

Se han seleccionado dos yacimientos, denominados JAB-1y JAB-2, que se
describen con detalle a continuacién.

6.3.1 Yacimiento JAB-1.

Esta situado junto a la pista forestal de acceso a la zona, en un 4rea
cubierta de bosque abierto de pinos, entre los cuales aflora la roca en lanchares
de poco relieve (figura 59). El yacimiento estd constituido por tres de esos
lanchares, que en conjunto tienen unos 40.000 m? de superficie.

Las coordenadas UTM del lanchar mas importante son;

X = 386.50
Y = 4473.00

La roca es un granito biotitico (Bi ~ 10%) gris claro, de grano medio
a grueso, presentidndose parte de la biotita en agregados policristalinos de tamafio
centimétrico. También presenta algunos megacristales de feldespato, no
orientados, con contorno difuso y tamafio de 1 a 2 cm. Se observa gabarros, no
excesivamente abundantes, de tamaifio centimétrico, excepcionalmente
decimétrico y algunos Schlieren biotiticos. puntualmente se han observado
algunas oxidaciones.

Este granito presenta una débil foliacion tecténica, que se manifiesta
como una marcada ley de direccion N 150 E, aunque ello no supone un
inconveniente grave para su explotacién.

Las caracteristicas de este granito son las siguientes (19):

Petrografia

Minerales principales: Cuarzo 33%, feldespato potisico 31%, plagioclasa
28%, biotita 8%.

Minerales accesorios: Apatito, circén, opacos.

Minerales secundarios: Sericita, clorita, pinnita.

Alterabilidad

Deterioro actual: Bajo.

Meteorizacién potencial: Baja.
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Figqura 59 : Lanchares del yacimiento JAB-1.



Caracteristicas fisico-mecdnicas

Absorcién (UNE 22-172-85): 0,55

Peso especifico aparente (UNE 22-172-85): 2,61 kg/dm?
Resistencia a compresién (UNE 22-175-85): 108 MPa
Resistencia a flexién (UNE 22-176-85): 6 MPa

Resistencia a las heladas (UNE 22-174-85): 0,00%

Resistencia al choque (UNE 22-179-85): 17,5 cm
Dilatacién lineal térmica (sin normalizar): 6,18x10° oC?

R. al desgaste por rozamiento (UNE 22-173-85):2,15 mm
R. a los cambios térmicos: (UNE 22-197-85):  -0.106%

Las discontinuidades en la masa rocosa son diques de cuarzo y de aplita
de potencia métrica, y orientacion NW-SE, y fracturas N-S y E-W poco
frecuentes. Los espaciados observados son todos muy amplios o extremadamente
amplios, por lo que no se ha considerado necesario hacer un estudio de tallado
de fracturacién, ya que puede obtenerse bloque comercial de tamafio suficiente
con toda seguridad.

En resumen, es un yacimiento de granito bastante comin, pero cuyos
afloramientos presentan unas caracteristicas favorables para la explotacion, por
lo que se considera potencialmente explotable.

6.3.2 Yacimiento JAB-2.

Este afloramiento esta situado en el paraje conocido por Dehesa de la
Cabrera, junto a unos corrales de ganado (figura 60), accediéndose a €l mediante
una pista en buenas condiciones. Es un afloramiento pequefio, de unos 4.000 m’
de superficie, siendo sus coordenadas las siguientes:

X = 3865.000
Y = 4473.950

La roca es un granito biotitico gris-rosado claro (Bi ~ 8%), de grano

medio grueso, bastante homogéneo, con algunos gabarros centimétricos
(aproximadamente 0,2 gabarros/m?). Se observa una foliacién tect6nica bastante
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Figura

60

Lanchar del yacimiento JAB-2.



marcada, con direccién N 160 E y subvertical, y algunas estructuras de flujo
(schlieren, bandas pegmatiticas) poco importantes de orientacién 70/15. El tono
débilmente rosado de la roca es debido a que parte del feldespato, presenta este
color.

La fracturacién del macizo permite obtener bloque comercial: Solo se
observan dos bandas fracturadas de orientacién 115/90, separadas mas de 25 m.

En conclusion, la facies granitica es vistosa debido a su color gris rosado
claro, y se pueden obtener bloques. Pero la escasez de afloramientos no nos
permite asegurar que haya recursos suficientes como para garantizar el
funcionamiento de una cantera media.

6.4. ZONA DE 1 AS ZORRERAS.

Esta zona esta situada casi en su totalidad dentro de la finca del mismo
nombre del término de El Escorial (Plano n? 5), con afloramientos aislados
también en el vecino término de San Lorenzo de El Escorial. El acceso a la finca
es desde la carretera de Villalba a Galapagar, a través de la urbanizaci6n
Hamada "Ciudad San Ignacio".

La vegetacién esta compuesta de praderas en el borde septentrional,
dehesa de encinas en la mayorifa de su superficie, y encinar con sotobosque de
jaral en la colina llamada Atalaya Real (960 m), en la esquina SW de la zona.

Los afloramientos no son buenos. Predominan las zonas de bolos sueltos,
y los lanchares de pocos metros cuadrados de superficie, entre los cuales hay
amplios sectores recubiertos de lehm. Los mejores afloramientos se encuentran
en la Atalaya Real y en la colina llamada precisamente Las Zorreras, y atin alli
los recubrimientos y el sotobosque de jaral dificultan grandemente las
observaciones. No obstante, se han diferenciado dos facies graniticas en esta
zona, muy similares en cuanto a textura, pero con distinto color del feldespato:

Granito biotitico rosado, de grano grueso, porfidico, con frecuentes
megacristales de feldespato rosa de contornos difusos y tamafio maximo de unos
4 cm. Es de un tono bastante claro (Bi ~ 12%). En algunos puntos es algo mas
oscuro (Bi ~ 15%) y presenta algunos gabarros, de hasta 50 cm de tamaiio. El
cuarzo se presenta en cristales subidiomorfos de 4 a 8 mm.

Granito biotitico gris de grano grueso, en general poco porfidico (escasos
megacristales subidimorfos de feldespato de 4 a 6 cm). La biotita, relativamente
abundante (Bi ~ 15%) se presenta en cristalillos aislados y también en agregados
policristalinos muy caracteristicos. Es una facies interesante, aunque no tiene la
vistosidad de la descrita en el parrafo anterior.
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Debido a los malos afloramientos, en esta zona solo se ha seleccionado un
yacimiento, que hemos llamado ZOR-1, aunque hay afloramientos aislados de
granito rosado del mismo tipo en las cercanias, lo cual nos hace sospechar que
hay mis yacimientos no aflorantes, sobre todo en el sector donde se encuentra
la casa de la finca Las Zorreras.

El Yacimiento ZOR-1 es un macizo rocoso de planta irregular de unos 350
X 700 m y una altura sobre el terreno circundante de unos 20 m. Las coordenadas
UTM de su parte més alta son:

X = 411.80
Y = 4497.49

En este yacimiento afloran las dos facies de granito descritas, la facies
rosada y la gris. El contacto entre ambas es dificil de precisar, tanto por el
caricter gradual del mismo como por la escasez de afloramientos. Pese a ello, se
han representado en el plano correspondiente los sectores donde aflora la vistosa
facies rosada.

El macizo est4 atravesado por dos familias de diques. Hay una familia E-
W de diques de pérfidos bésicos, de gran continuidad y espesor métrico. Y otra
familia de diques apliticos de trazado mas irregular, espesor decimétrico y menos
continuidad.

La fracturacién es dificil de prever, debido también a la escasez de
afloramiento. Los bolos sueltos que se encuentran tienen varios metros ctibicos
de volumen. En el tinico lanchar de cierta extensién que existe en este yacimiento
(figuras 61 y 62) los recubrimientos han impedido hacer un estudio de
fracturacién detallado. Se observan dos familias de discontinuidades. Una familia
de diques y diaclasas orientado E-W, y otra familia de diaclasas orientadas NE-
SW. La primera es la mds importante, y presenta espaciados de moderados a
amplios. Por ello no tenemos datos suficientes para opinar sobre el tamafio medio
de bloque natural existente en el yacimiento.

En conclusion, en esta zona existe un granito con megacristales rosados
muy interesante por su vistosidad, con escasos gabarros u otro tipo de estructuras
que hagan descender su calidad comercial. La falta de afloramientos no permite
opinar con seguridad sobre el tamafio de bloque natural, que en todo caso no
parece muy grande, por lo que una hipotética explotacion de este granito no
tendria un rendimiento alto. No obstante esto no es seguro, ya que como €s
‘sabido, muchas de las fracturas desaparecen en profundidad. Por todo ello se
considera interesante este yacimiento.
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Figura 62

Lanchares del granito rosado de Las Zorreras (yacimiento
ZOR-1).



6.5. ZONA DE SANTILI ANA.

La zona toma su nombre del arroyo de Santillana, que forma su limite
occidental. Es una zona de forma alargada en direccién N-S, a ambos lados de
la Cafiada Real Segoviana (20), que discurre alli por los términos municipales de
Manzanares de El Real y Soto del Real.

Situada al pie de La Pedriza del Manzanares, el relieve es una vertiente
suave, inclinada hacia el S, y cubierta de praderas y dehesas de robles, destacando
los afloramientos rocosos cupuliformes o en lanchares (figura 63). Existen algunas
formas de erosion de forma curiosa, parcialmente destruidas en el pasado por la
extraccion de granito en canteras artesanales (figura 64), hoy inactivas.

En la zona afloran tres variedades de granito, que se diferencian por leves
cambios en el color del feldespato.

Granito rosado claro, de grano medio, biotitico (Bi= 7%), con cristales
globulares de cuarzo muy transparente de unos 5 mm (figura 65). Muy
homogéneo, son escasisimos los gabarros y las estructuras de flujo.

Granito rosado muy claro, con el resto de caracteristicas texturales y
composicionales igual que el anterior.

Granito blanco o gris muy claro, biotitico y con tamaifio de grano medio.
Es un leucogranito de aspecto muy uniforme.

De estas tres facies, es la primera la mas vistosa y la que tiene mejores
caracteristicas ornamentales. Esta facies predomina en la parte central y
meridional de la zona, mientras que las otras dos se encuentran sobre todo en la
parte occidental y en el norte.

Una importante familia de diques de p6rfido, de direccién E-W, encaja en
los granitos, aunque por fortuna est4n lo suficientemente separados como para.
no incidir sobre la explotabilidad de los macizos. Los diques tienen espesores
métricos, y fueron objeto de explotacién en el pasado, tanto como piedra de
adoquines como para 4ridos de machaqueo.

Se han estudiado en detalle dos afloramientos graniticos (Plano n? 6), que
se describen a continuacion.

6.5.1 Yacimiento SOT-1.

Este yacimiento comprende tres afloramientos pequeiios, con morfologia
en lanchar o cipula de relieve no muy alto (unos 10 m sobre el terreno
circundante), situados inmediatamente al E. de la Canada Real, en el paraje
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Figura 64

Forma de erosion del granito. En
pequeifia cantera artesanal inactiva.
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Fotografia de detalle del granito rosado de la zona de Santillana.

Figura 65.




llamado Cercado Rodela. En uno de ellos existe una pequeﬁa cantera artesanal
inactiva hace mucho tiempo.

Las coordenadas UTM del mas grande de los afloramientos son:

X = 430.600
Y = 4511.985

El granito es de la facies rosada. Es un granito biotitico (B1 =7%) claro,
con cristales de subidiomorfos de unos 5 mm y feldespato alotriomorfo en tono
rosa pastel, y moscovita accesoria. El tamafio de grano es muy homogéneo. No
se observan gabarros, estructuras de flujo ni de deformacién ni oxidaciones.

El tnico inconveniente que presenta este yacimiento es que las fracturas
son algo mas densas de lo que serfa deseable. Las figuras 66 y 67 muestran los
diagramas de fracturacién correspondientes a la parte sur de esta zona,
habiéndose tomado los datos de campo tanto en este yacimiento como en otros
cercanos situados algo mas al N. Las familias principales siguen la direccién E-W
y la NW-SE, estando constituidas tanto por fracturas como por diques apliticos
de espesor centimétrico o decimétrico.

En conclusién, las caracteristicas petrolégicas y la vistosidad de esta roca
hacen de él un granito muy interesante, desde el punto de vista comercial. La
fracturacién, aunque algo densa, no supone una dificultad insuperable para la
explotacion. Por ello, se considera muy interesante este yacimiento.

6.5.2. Yacimiento SOT-2.

Este yacimiento estd situado en el paraje llamado La Muela, siendo sus
coordenadas UTM las siguientes:

X = 430510
Y = 4512.750

En este punto existe una cantera artesanal inactiva, de tamafio
relativamente grande para ser una explotacién de este tipo. Queda sobre el
terreno un gran bolo granitico, con una curiosa forma de erosi6én (figura 64).

El granito de este yacimiento es muy parecido en textura al del SOT-1,

“pero el color del feldespato es rosa muy claro, por lo que la roca es casi un

leucogranito o granito blanco, segiin la terminologia comercial. Esta compuesto

por cuarzo, biotita (Bi = 5%) feldespato y moscovita accesoria. El tamafio de

grano medio y la textura son muy homogéneos. Se observa una débil foliacion
tecténica N 110° y algunos Schlieren biotiticos poco importantes.
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Figura 66 SOT-1

Calculation Method Frequency
Class Interval S Degrees
‘ > Filtering Deactivated
] PN < Data Type Bidirectional
¥ XOONT\ Rotation Amount 90 0 Degrees
X\ Population 17
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- Conf idence Interval 86 76 Degrees
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La fracturacién superficial de este macizo es algo mas densa de lo que
seria deseable. Pero, en profundidad, la densidad de fracturas disminuye mucho.
Se observa en la cantera que del cuarto levante (5§ m de profundidad) hacia abajo,
los espaciados entre fracturas son muy grandes, hecho que es bastante frecuente
en todos los macizos graniticos. Las figuras 68 y 69 representan los parametros
de fracturacién del macizo. A la vista de estos datos, es perfectamente posible
extraer bloques de tamafio comercial en este yacimiento.

En resumen, el granito de este yacimiento, aunque menos vistoso que el
del SOT-1, es interesante ya que entra dentro de la categoria comercial de los
granitos blancos. La morfologia del yacimiento y el estado de fracturacién del
macizo rocoso son favorables para la explotacién.

6.6. ZONA DE LA MAJADA DE BELEN.

Esta zona es relativamente extensa y ademas su densidad de afloramientos
es alta, por lo cual ha podido estudiarse con gran detalle.

Se sitiia en el término municipal de Bustarviejo, aunque el acceso a ella
es desde Navalfuente, a través de un camino en regular estado de conservacién
(solo transitable en invierno con vehiculos todo-terreno ), que discurre paralelo
y a unos 500 m al S de la via del ferrocarril.

El terreno es la parte baja de la vertiente meridional del monte Pendén
(1545 m), antiguamente dedicada a pastos y hoy cubierta de jaral y algunos
enebrales (figuras 70 y 71). Los afloramientos graniticos son todos en lanchares,
algunos de ellos muy extensos.

En esta zona afloran dos tipos de granito, pertenecientes a cuerpos
pluténicos diferentes:

Granito biotftico gris de grano grueso a muy grueso, que tiene afinidades
con el Plutéon de La Cabrera. Ocasionalmente presenta el feldespato un color
crema claro.

Granito biotitico gris de grano medio, porfidico, perteneciente al plutén
de Navalafuente.

La facies mds vistosa es la primera, gracias a su tamafio de grano, su
- homogeneidad y a la ausencia de gabarros, oxidaciones etc.

La segunda facies es menos vistosa, més heterogénea, y la presencia de

megacristales orientados haria mas dificil la eventual comercializacién de este
granito.
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Figura 68 S0T-2
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Figura 70 : Aspecto general de los lanchares de la zona de La Majada
de Belen. Fotografiada desde el Norte.




Figura 71 : Aspecto general de los lanchares de la zona de La Majada
de Belen. Fotografiada desde el Sur.




Se han estudiado en detalle varios afloramientos, cuya situacién puede
verse en el plano n? 7. Como resultado de dicho trabajo, se ha llegado a la
conclusion de desechar la totalidad de la zoma, tanto por problemas de
fracturacién de los macizos como, sobre todo, por la presencia generalizada de
diques subhorizontales, que son un grave inconveniente a la hora de explotar. No
obstante, pasamos a describir los yacimientos investigados en detalle.

6.6.1 Yacimiento MAJ-1.

Este yacimiento estd formado por tres lanchas préximas situadas
inmediatamente al E del arroyo de Navacerrada y al S del camino de Las Viiias.
Las lanchas tiene una forma rectangular en planta , abarcando una superficie de
unas 5,5 Ha entre las tres.

Las coordenadas UTM de la lancha central son:

X = 439.60
Y = 4518.50

La roca que aflora es el granito biotitico de grano grueso y color gris,
ligeramente azulado, con algunos megacristales de feldespato (1 a 3 cm) de
contornos difusos. El cuarzo se presenta en grandes cristales globulares de unos
10 mm. La biotita se reparte homogéneamente por la roca. No se han observado
gabarros ni oxidaciones.

Atravesando a este granito se observan una serie de diques de leucogranito
aplitoide, de potencia decimétrica por lo general, de trazado irregular y tendencia
a disponerse subhorizontalmente o buzando suavemente al N (figuras 72 y 73),
que son las discontinuidades principales, no s6lo de este yacimiento, sino del resto
de los macizos rocosos de esta zona.

Las fracturas se agrupan en varias familias (figura 74), de las cuales las
mas importantes son la E-W y la NE-SW. Los espaciados entre fracturas de la
misma familia (figura 75), son de moderados a amplios, lo cual compromete la
extraccion de bloque comercial. Dado el poco relieve que presentan estas lanchas,
es dificil pronunciarse sobre el espaciado entre diques subhorizontales, aunque
extrapolando lo que se observa en yacimientos préximos, deben oscilar entre 2
y 4 m. Esto supone un grave inconveniente para la explotacion.

En conclusién, este yacimiento se considera poco favorable, a pesar de la
indudable calidad comercial del granito.

6.6.2. Yacimiento MAJ-2 (1.as Losas).

Este gran afloramiento rocoso es una lancha, mas o menos recubierta de
arenas de granito y de vegetacién de monte bajo, de planta irregular y cuya
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Figura 72
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Figura 79 MAJ-1
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Figura 74 MAJ-1
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superficie es de 1,2 ha aproximadamente. Las coordenadas UTM de la parte
central del yacimiento son:

X = 440.05
Y = 4518.50

Afloran dos facies graniticas, correspondientes a los dos tipos de granito
ya descritos para esta zona: el granito biotitico de grano grueso y el granito
porfidico. La mas interesante es la primera que aflora tinicamente en los bordes
Ny W del macizo. Es un granito biotitico de grano grueso, gris claro aunque el
feldespato tiene un ligero tono crema, de buenas cualidades estéticas. El resto del
macizo es de una roca mucho mas corriente: Granito porfidico gris (Bi= 8%), con
tamafio de grano medio a grueso, destacando los abundantes megacristales de
feldespato de 2-4 cm de longitud, que presentan una ligera orientacién plano-
lineal de flujo, subhorizontal y de direccién norteada.

Este yacimiento presenta varios tipos de discontinuidades. Por una parte,
diques leucocraticos aplitoides, de morfologia groseramente planar, trazado
irregular con y tendencia a buzar suavemente al N. También hay diques apliticos
verticales, asf como un dique de cuarzo de espesor métrico que atraviesa por el
centro el yacimiento, en direccién E-W. Por otro lado hay varios sistemas de
diaclasas, a en algunos lugares muy densas, tal como se ha representado en la
cartografia (plano n? 7).

Los diagramas de fracturacién de este yacimiento (figuras 76 y 77) indican
que el tamaiio del bloque natural es pequeiio, por lo que la extraccién de bloques
comerciales serfa dificil.

En vista de ello, este macizo se considera no explotable.

6.6.3. Yacimiento MAJ-3.

Es un macizo rocoso situado inmediatamente al N del camino de Las
Vinas, con morfologia de lanchar en ladera, culminado por una ciipula de poca
altura (unos 10 m sobre el terreno circundante). Tiene buenos afloramientos.

Las coordenadas de su parte mas alta son:

X = 439.84
Y = 4518.78

La facies granitica es la de grano grueso, con escasos megacristales
alotriomorfo, y buenas caracteristicas estéticas.
Sin embargo, una red de diques subhorizontales y verticales, de

leucogranito y aplita, condiciona severamente la explotabilidad del macizo. El
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Figura 76 MAJ-2
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croquis de la figura 78 ilustra su disposicién. Los diques subhorizontales tienen
espesor decimétrico, como méximo de 1,5 m y son bastante irregulares. Los
diques apliticos verticales son mucho mas planos, con contactos netos, y su
espesor es centimétrico a decimétrico.

Por ello, a pesar de las buenas caracteristicas ornamentales del granito, la
explotacién de este macizo solo produciria bloques de segunda calidad, con lo
cual su interés es pequeio.

6.6.4. Yacimiento MAJ-4.

Este yacimiento estd en la parte N de la zona, cerca de la via del
ferrocarril. Es una lancha de forma alargada en planta, de 300 X 100 m, bastante
recubierta de arena de granito. Las coordenadas del centro de la lancha son:

X = 439.90
Y = 4519.06

En este yacimiento aflora inicamente el granito biotitico de grano grueso
ya descrito en los apartados anteriores. Es un granito de color gris (Bi = 10%),
con escasos megacristales alotriomorfos de feldespato, de pequefio tamafo (2-4
cm).

Se observan frecuentes estructuras, especialmente ldminas de leucogranito
de espesor decimétrico con buzamiento <20° al N. El macizo estd atravesado
también por diques apliticos E-W de espesor centimétrico, no representables en
la cartografia.

Las fracturas mas importantes siguen también la direccién E-W (figuras
79 y 80). Sin embargo, su espaciado es lo suficientemente amplio como para
permitir la extracciéon de bloque comercial. A pesar de ello, las estructuras
(diques) mencionadas mas arriba son un inconveniente grave para la explotacién
econémica del yacimiento, por lo que lo consideramos inexplotable.

6.6.5. Yacimiento MAJ-S.

Este yacimiento es un lanchar de poco relieve situado al NW de la zona,
con unas dimensiones en planta de 200 X 100 m. Es un buen afloramiento, en el
que existe una pequefia cantera artesanal de la que se extrajeron algunas piezas
de mamposteria.

Las coordenadas del yacimiento son:

X = 440.45
Y = 458.95
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Figura 79 MAJ-4
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Es un macizo poco fracturado, donde aflora el granito biotitico de grano
grueso, excepto en el borde meridional, donde aflora el granito porfidico. El de
grano grueso tiene aquf la particularidad de que el feldespato presenta un tono
crema claro, lo que aumenta su valor ornamental. Sin embargo, tiene algunos
schlieren biotiticos subverticales.

Este granito fue perfectamente caracterizado mediante ensayos en el
estudio de 1988:

Petrografia

Minerales principales: Cuarzo 35%, feldespato potéasico 30%, plagioclasa
28%, biotita 7%.

Minerales accesorios: Apatito, circon.
Minerales secundarios: Sericita, clorita.
Alterabilidad

Deterioro actual: Muy bajo.

Meteorizaci6n potencial: Baja.

Caracteristicas fisico-mecdnicas
Absorcién (UNE 22-172-85): 0,51%

Peso especifico aparente (UNE 22-172-85): 2,61 kg/dm?

Resistencia a compresién (UNE 22-175-85): 79 MPa

Resistencia a flexién (UNE 22-176-85): 4 MPa

Resistencia a las heladas (UNE 22-174-85): 0,00%

Resistencia al choque (UNE 22-179-85): 17,5 cm

Dilatacién lineal térmica (sin normalizar): 8,27x10¢ oC!
R. al desgaste por rozamiento (UNE 22-173-85):1,74 mm

R. a los cambios térmicos: (UNE 22-197-85):  -0.0123%
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El mayor inconveniente para la explotacién lo constituyen un haz de
diques apliticos subverticales o0 buzando al S unos 402. La fracturacién no es muy
alta, como puede verse las figuras 81 y 82.

Pero la presencia de diques es lo suficientemente importante como para
desaconsejar la explotacién de este macizo, que caso de acometerse obtendria
pocos bloques de primera calidad.

6.7. ZONA DE TABERNEROS.

Taberneros es el nombre de una de las zonas seleccionadas en el estudio
de 1988, que en el presente trabajo se ha extendido hasta alcanzar una superficie
de unos 15 km? Est4 situada al E de la N-1, en existiendo en ella numerosos
afloramientos de diferentes facies graniticas del plutén de La Cabrera.

Administrativamente, pertenece a los términos municipales de Lozoyuela,
La Cabrera y El Berrueco.

Es un 4rea relativamente poblada, con varias urbanizaciones y granjas en
su interior, estando dedicado el terreno a pastos fundamentalmente.

Dentro de esta zona existen dos importantes canteras de bloques, de las
que se extraen dos de las variedades de granito mas conocidas : el Blanco Aurora
y el Blanco Castilla.

El terreno es bastante llano, aunque existen algunas elevaciones como Las
Cabreras y algunas zonas bajas, como los valles de El Berrueco y de Taberneros.

Se han diferenciado en la cartografifa de esta zona cinco tipos de granito,
(plano n? 8), uno de los cuales (leucogranito heterogéneo) no tiene interés como
roca ornamental.

En la parte septentrional de la zona hay granito biotitico de grano medio
rosado, del tipo del Blanco Aurora (figura 83), por lo general muy homogéneo,
con escasos gabarros o estructuras de flujo. El cuarzo se presenta en cristales
globulares de 10-12 mm, la biotita es poco abundante (Bi = 7%),el feldespato
tiene tonos de blanquecinos a rosados, lo cual confiere a la roca un color rosado
claro.

Otra facies que se encuentra en algunos afloramientos, es el granito
biotitico de grano medio a grueso crema-rosado, parecido al que se explota en la
vecina Zona de Albala (apartado 6.8.) con el nombre comercial de Crema
Cabrera.

Una tercera facies granitica presente en la zona es el granito biotitico de
grano medio a grueso gris muy claro (granito blanco), que se asemeja al que se
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Figura 81 MAJ-S
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explota con el nombre comercial de Blanco Berrocal en la Zona de Albala, y
cuyos afloramientos estdn sobre todo en la parte septentrional y central de la
zona.

La facies mas comiin es un granito gris de grano medio a grueso, con
algunos megacristales alotriomorfos de feldespato, de pequefio tamaio y bordes
poco marcados, que se conoce con el nombre de Blanco Castilla, y que se
encuentra en la parte meridional de la zona. Precisamente hacia el S, aumenta
el contenido en megacristales, de forma que cerca del borde S se puede hablar
de granito porfidico, y asi se ha representado en la cartografia (Plano n® 9).

No son infrecuentes los diques de leucogranito con tendencia suborizontal
(figura 84), que frecuentemente estin mineralizados (figura 85), en cuyo caso
pueden tener problemas de oxidacién de sulfuros. Los dique subhorizontales o
"cintas" segiin la terminologia de los canteros, son el principal inconveniente de
la explotacién del Blanco Aurora.

Por dltimo, las zonas mas altas estdn formadas por afloramientos de
leucogranito heterogéneo de grano fino, sin interés ornamental.

Todas estas facies graniticas han sido objeto de explotaci6n artesanal en
el pasado (figura 86), especialmente la dltima, que al ser de grano fino permite
tallas y acabados més perfectos.

Se han visitado mas de 30 afloramientos de los diferentes tipos de granito
descritos, ya que la zona es muy grande, y su descripcién detallada seria prolija.
Por ello, inicamente se van a describir cuatro yacimientos o sectores en los que
las caracteristicas geolégico-mineras de los yacimientos son las mas favorables.

6.7.1 Yacimiento TAB-1

Es un afloramiento granitico en forma de ctipula, con una altura de unos
10 m sobre el terreno circundante, siendo su planta de forma arrifionada de unos
250 X 200 m.

Las coordenadas UTM del centro del afloramiento son:

X = 451.64
Y = 452322

El afloramiento es bueno, estando libre de recubrimientos y de vegetacién.
El granito es biotitico (Bi = 7%) de grano medio a grueso de color crema-rosado
claro, con algunos megacristales alotriomorfos de hasta 3 ¢cm de longitud, muy
homogéneo. No se han observado gabarros ni oxidaciones.
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Las discontinudades mds importantes son una familia de diques apliticos
de direccién NE-SW, de espesor decimétrico, que afortunadamente solo afectan
a la parte S del afloramiento. El resto del macizo es una roca sana, poco
fracturada, de la que es posible obtener bloques comerciales sin problema, como
se deduce de los diagramas de fracturacién del macizo que se presentan en las
figuras 87 y 88.

Por tanto, consideramos explotable e interesante este yacimiento, cuyo
granito es semejante al una variedad comercial ya conocida e introducida en el
mercado.

6.7.2. Yacimientos TAB-2 (Valle de Los Taberneros).

Est4 situado en el extremo SE de esta zona, siendo un sector grande, en
el que se encuentran varios lanchares de granito de caracteristicas semejantes, por
lo que se ha creido conveniente describirlos conjuntamente.

Los afloramientos més occidentales son una serie de lanchares en ladera
que descienden desde la penillanura del pie de Las Cabreras al valle de
Taberneros propiamente dicho (figura 89). Este valle es de forma semicircular,
abierto al S. Su fondo est4 relleno de coluviones y arena de descomposicién del
granito, pero atin asi hay algunos pequeios afloramientos que indican el tipo de
roca que alli se encuentra.

Las coordenadas de uno de estos afloramientos, situado aproximadamente
en el centro de este sector, son:

X = 45290
Y = 4524.30

El terreno estd cubierto de praderas y monte bajo, estando dedicado a
pastos.

En este sector afloran dos tipos de granito:

El leucogranito heterogéneo de grano fino ocupa las zonas mas altas
topogréficamente, existiendo también diques de €l en la otra facies granitica.

El granito mis abundante es biotitico, de grano medio, gris claro, con
pequefios megacristales de feldespato de unos 2 cm, no orientados. Entraria
dentro de la categoria comercial de los "granitos blancos”. En algunos
afloramientos se observa una débil foliacién deformativa frégil, de direccién N
10 E. Espor4dicamente se aparecen oxidaciones del granito debido a la presencia
de sulfuros diseminados en la roca.

Aunque los afloramientos no son lo suficientemente buenos y continuos
para poder estudiarse la fracturacién con detalle, puede decirse que por lo
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Figura 87 TAB-1
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Figura 89. Lanchares en ladera que constituyen el borde occidental del
vacimiento TAB-2.



general el bloque natural es grande, por lo que seria posible extraer bloques
comerciales.

En conclusién, se considera interesante este drea del valle de Taberneros,
no tanto por la calidad del granito, que es de una variedad relativamente
corriente, como por las excelentes condiciones de explotabilidad de los lanchares
en ladera y en el fondo del valle, que es suficientemente amplio como para poder
escombrar y cuya cuenca visual es muy reducida.

6.7.3. Yacimiento TAB-3 (Pradilla Larga).

Este yacimiento estd situado en el sector septentrional de la Zona de
Taberneros, en la vertiente N de Las Cabreras. El sector interesante es
precisamente el pie de dicha vertiente, al S del arroyo J6ébalo. Esta cruzado por
dos lineas eléctricas, de media y alta tension.

Las coordenadas UTM del centro del yacimiento son:

X = 450.25
Y = 4528.10

El granito de este yacimiento tiene unas buenas caracteristicas. Es un
granito biotitico rosado de grano medio, semejante a la variedad Blanco Aurora
pero de tono rosa mas intenso. Los gabarros son muy escasos y no se han
observado oxidaciones.

Este granito est4 por debajo del leucogranito heterogéneo que forma Las
Cabreras, observindose como el contacto entre ambos, que es el limite
meridional del yacimiento, buza suavemente hacia el S. Hay diques
subhorizontales delgados del leucogranito dentro del granito rosa.

La presencia de discontinuidades es quizés el factor menos favorable,
aunque no excluyente. Aparte de los diques horizontales citados, cuya densidad
en dificil conocer ya que el afloramiento tiene poco relieve, una gran fractura
constituye el borde E del yacimiento, en el que existen diaclasas pertenecientes
a dos familias principales (figura 90). Los histogramas de espaciados entre
discontinuidades (figura 91) muestran que la familia mis densa es la E-W,
aunque hay sectores donde predominan los espaciados amplios y muy amplios.

Resumidamente, este yacimiento se considera muy interesante debido a las

‘buenas caracteristicas ornamentales de la roca, aunque la presencia de diques

subhorizontales y una fracturacién algo densa harfan que una hipotética
explotacién no obtuviera rendimientos muy elevados.
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Figura 90 TAB-3
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6.7.4 Yacimiento TAB-4 (Dehesa de §ie§giglesiaS).

Este yacimiento esta situado unos 600 m al S de la pequeia localidad de
Sieteiglesias, en la margen izquierda del arroyo J6balo, casi todo en terreno
comunal destinado a pastos. Se trata de dehesas y praderas de relieve suave, en
los que resaltan los lanchares de granito, en uno de los cuales existe una pequeiia
explotacion abandonada de piedra para mamposteria.

Las coordenadas del lanchar mas grande son:

X = 450.50
Y = 4528.50

La roca es el granito biotitico de grano medio tipico de toda la zona, en
este caso de un tono rosado muy claro, mas claro que la variedad Blanco Aurora,
lo que hace que su valor ornamental sea inferior al de ésta. Sin embargo, es un
granito perfectamente comercializable.

La roca es muy homogénea. Se observan muy pocos gabarros, y solo
excepcionalmente algunas oxidaciones. Las discontinuidades son escasas a primera
vista, pero el estudio detallado de la fracturacién ha revelado la presencia de
"pelos", o diaclasa muy finas de poca continuidad lateral en algunos sectores del
yacimiento. Estos pelos, que siguen la direccién E-W, son muy densos en la
cantera inactiva, lo que dificulta la extraccién de bloques comerciales.

Las figuras 92 y 93 ilustran el estado de fracturacién de los macizos
rocosos de este yacimiento.

En la parte oriental de este yacimiento (ver plano n° 8) se ha perforado
un sondeo, denominado SIE-1, de 34,7 m de longitud, que ha atravesado un
granito gris de grano medio-grueso, extraordinariamente homogéneo vy
précticamente exento de fracturas. Es un dato muy positivo que permite cubicar
un volumen de granito explotable de, al menos, 2 000 000 m* que, considerando
un aprovechamiento del 20%, son 400 000 m> de bloques explotables.

En conclusién, el yacimiento TAB-4 es de un granito comercial
homogéneo, pero de variedad corriente, existiendo algunas zonas, especialmente
al W, donde la excesiva densidad de diaclasas limitaria el rendimiento de una
explotacién. Sin embargo, en el resto del yacimiento serfa posible extraer bloques
comerciales con buen rendimiento.

6.8. ZONA DE ALBAIA.

La zona cubre una superficie de unos 15 km?, estando situada en la
vertiente meridional de la Sierra de la Cabrera. Parte de esta zona fue estudiada
en la exploracién de 1988 (19), donde se llamaba Zona del Lanchar de la
Condesa, aunque su superficie era mucho menor. Administrativamente, pertenece
a los municipios de Bustarviejo, La Cabrera y Valdemanco.
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Figure 92 TAB-4

Calculotion Method Frequency
Closs Interval 10 Degrees
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El terreno es la parte inferior de pie de monte de la Sierra, una vertiente
no demasiado pronunciada, cuyo centro esta seccionado por el valle del arroyo
de Albala, que corre en direccién N-S (figura 94).

Hay varias canteras en explotacién dentro de la zona (plano n? 9), una de
ellas muy grande, extrayéndose diversas variedades comerciales de granito:
Blanco Berrocal, Crema Cabrera, Crema Champagne..., que se diferencian por
pequenas variaciones en el tamaifio de grano y en al color de la roca. Las canteras
de esta zona son las mas importantes en produccién y medios de extraccién de
toda la provincia de Madrid.

Los granitos afloran dentro de la zona son de los siguientes tipos:

Granito biotftico claro de grano grueso a medio localmente porfidico,
semejante al de la variedad Blanco Berrocal.

Granito biotfitico de grano medio a grueso con feldespatos beige a rosa,
que corresponde a las variedades comerciales Crema Cabrera y Crema
Champagne.

Leucogranito heterogéneo, de grano fino, que aflora en las partes mas altas
de la zona y no tiene interés ornamental.

6.8.1.Yacimiento ALB-1(Lanchar de La Condesa y aledafios).

Ocupa una gran extensién del sector oriental de la zona seleccionada,
desde el Lanchar de La Condesa hasta la Pefia Caballera, en la coincidencia de
tres términos municipales, Valdemanco, Cabanillas de la Sierra y La Cabrera,
constituyendo un enorme lanchar, casi continuo de direccién SO-NE y 1 km de
longitud por 800 m de anchura. Las coordenadas de la parte alta del lanchar
principal son:

X = 446.20
Y = 452242

En el sector m4s septentrional de este yacimiento existen diversos frentes
de cantera de escasa entidad, actualmente abandonados.

La roca que aflora en la zona de Pefia Caballera, al N del Lanchar de la
Condesa propiamente dicho, es un granito biotitico de grano medio a grueso de
-feldespatos ligeramente rosados a crema. Resaltan diversos diques de aplita que
encajan en la masa granitica, si bien sus espesores son inferiores por lo general
a 50 cm. Son frecuentes las cavidades miaroliticas rellenas de masas pegmatiticas
(llamadas "rosas" por los canteros) y algunos gabarros que llegan a alcanzar 1 m
de longitud.
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Figura 94: Panoramica de la zona de Albala, fotografiada desde el Norte



En la zona del Lanchar de La Condesa, el tamafio de grano es medio
observandose diques de aplita de hasta 80 cm de espesor, schlieren asociados a
los diques y zonas de concentracién de pérfidos (chimeneas o tubos de flujo
verticales).

Las discontinuidades existentes en la masa rocosa no son muy abundantes,
estando constituidas por una familia de diaclasas verticales con frecuentes diques
de aplita asociados de orientacién N120 cuyos espaciados son de muy amplios a
extremadamente amplios y los espesores oscilan entre 10 y 20 cm. Existe también
una familia de diaclasas subverticales de direccién N70 cuyos espaciados son
también muy amplios (figuras 95 y 96). Destaca una familia de "pelos",
frecuentemente oxidados, de direccién N 120.

Se puede concluir que este yacimiento presenta un color ligeramente
rosado interesante para su explotacién y una fracturaciébn que permitirfa la
extraccién de bloque comercial. No obstante, la presencia de diques, schlieren y
zonas de concentracion de pérfidos podria plantear problemas para su
explotacion comercial. El inconveniente més grave lo constituyen los "pelos"
oxidados N 120, que comprometen la explotacién.

6.8.2.Yacimiento ALB-2.

Este yacimiento constituye un enorme domo granitico situado en la paraje
La Saludadora al NO de la zona seleccionada, y que constituye la continuacién
natural hacia el NE del yacimiento anterior. Su extensién es de 60000 m? El
domo tiene una altura de 20 m desde su base, situada a la cota del camino del
Narrillo, que lo rodea por el SE. Su limite hacia el NO es la carretera La
Cabrera-Valdemanco. Tiene una forma aproximadamente de elipse con el eje
largo en direccién NE-SO. Esti ubicada totalmente dentro del término de
Valdemanco. Al O de esta zona se encuentra la cantera Pefia Caballera que
explota una variedad de granito denominada semejante al Blanco Berrocal.

Las coordenadas del yacimiento principal son :

X = 445325
Y = 4523.210

Se trata de un granito biotitico de grano medio a grueso cuyos feldespatos
tienen un tono levemente rosado. Presenta gabarros ocasionales y masas de
diferenciados pegmatiticos de formas globulares asociadas a zonas de schlierens

-fluidales.

Se han observado tres familias principales de diaclasas. Las N180 presentan
buzamientos desde 65E a 90 con espaciados muy amplios. Las N40 presentan
buzamientos de SSNO a 75NO y los espaciados son por lo general amplios. Esta
familia suele presentar asociados schlieren fluidales. La tercera familia N110 con
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buzamientos de 75SO tiene unos espaciados més reducidos, presenta
ocasionalmente mineralizaciones de calcopirita diseminada (figuras 97 y 98).

En resumen la masa canterable tiene un indudable interés, tanto por su
tonalidad como por su moderada distribucién de discontinuidades, pero la
incidencia en el tamafio de bloque de la familia de diaclasas N110 haria que el
rendimiento de una hipotética explotacién no fuera demasiado alto.

6.8.3. Yacimiento ALB-3 (Peiia Madroiiera).

Se trata de una zona restringida en cuanto a sus dimensiones (unos 12.000
m?), situada al norte de la Colonia El Roble y de la carretera que une La
Cabrera y Valdemanco, al pie del pico La Cabeza (paraje de la Peiia
Madrofiera). Las coordenadas UTM de este yacimiento son:

X = 44530
Y = 453230

Aflora en esta zona un granito biotftico de grano medio a grueso, variando
los tonos de los feldespatos desde claros a ligeramente rosa, pasando por tonos
beige (en general més rosas hacia la zona SE del yacimiento, donde esta granito
aparece en contacto (superposicién laminar) con el leucogranito apofisico de La
Cabrera). Ocasionalmente se observan nidos pegmatiticos. La morfologia es de
amplio lanchar, pricticamente sin recubrimiento ni interrupciones.

Se han observado una familia de diques de aplitas subverticales de
direccién N90. El espesor es variable entre 2 y 15 cm. Estos diques presentan un
espaciado de amplio a muy amplio. En cuanto a las diaclasas, se han medido una
familia principal de direccién NS0 y buzamientos de 60-70 SE cuyos espaciados
son de amplios a muy amplios. Existe también constancia de otra familia, menos
relevante, de direccién N130 y buzamientos subverticales, los espaciados en este
caso son también amplios 0 muy amplios preferentemente.

Esta zona se considera muy interesante tanto desde el punto de vista del
tamafo de bloque a extraer, como de la coloracién. Sin embargo, su localizacién
préxima a la carretera plantea problemas de extraccién que se deben considerar.

6.8.4.Yacimiento AL B-4.

Esta zona estd situada entre la estacion de FF.CC. de Bustarviejo-
‘Valdemanco y una fabrica de productos lacteos, en el sector NO de la zona
seleccionada. Su extensién es reducida, apenas 1000 m?. Se encuentra en su
totalidad dentro del término municipal de Bustarviejo. Las coordenadas del
yacimiento son:

X = 44227
Y = 4522.49
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Figura 97 ALBALA-2

Calculation Method Frequency
Class Interval 10 Degrees
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Esté constituido por un granito gris de grano medio a grueso, biotitico,
que forma una gran losa o lanchar a media ladera. Hacia el S y en la parte m4s
alta del cerro, aparentemente yaciendo sobre la facies anterior, aparece un
leucogranito heterogéneo de grano medio con una morfologia totalmente
diferente resultado de un diaclasado apretado e intenso. Hacia el O del
yacimiento y cortando al granito que constituye el lanchar, se observa un dique
de pérfido de direccién N145.

Se han observado en esta zona varias familias de diques. La familia N30
con buzamientos 70-85 SE, estd constituida por aplitas y aplopegmatitas de
espesores reducidos (2 cm). La familia N180 subvertical, que corresponde a
diques de cuarzo de hasta S cm de espesor. Y dos familias de diaclasas afectan
al macizo, la N70 subvertical, con espaciados amplios, y la N150 subvertical con
espaciados moderados a amplios. Ambas familias suelen presentar rellenos de
taquilitas de varios milfmetros de espesor.

En consecuencia, este yacimiento carece de interés, debido a la presencia
de una red de diques excesivamente densa, que impediria obtener un rendimiento
econ6mico en la explotacién y a la variedad del granito, de coloraci6n bastante
corriente.

6.8.5. Yacimiento ALB-5.

Este yacimiento estd situado en el paraje Prado Perdigén, al E de la
estacibn de FF CC de Bustarviejo-Valdemanco, en la ladera N del cerro El
Berrocal. Est4 situado integramente en el municipio de Valdemanco, en el sector
NO de la zona seleccionada. La superficie que en principio parece interesante es
muy reducida, del orden de 2500 m?. Sus coordenadas UTM son:

X = 44278
Y = 4522.56

La masa rocosa esta constituida por un granito biotitico de grano medio
con feldespatos de un tono ligeramente rosado. Esta facies se encuentra limitada
en todas direcciones salvo la N, por un leucogranito de grano fino, que
aparentemente aflora en cotas més elevadas y parece superponerse a la facies de
interés, siendo ésta una especie de "ventana" entre la masa de leucogranito. El
contacto O es ademds por fractura. El granito biotitico presenta "nidos"
pegmatiticos centimétricos que contienen entre otros minerales fluorita. Estos
nidos aparecen dispersos por toda la masa, aunque no son demasiado frecuentes.

En todo caso parece que los nidos tienden a desaparecer con la profundidad,
como si estuvieran relacionados con la zona de contacto entre ambas facies
graniticas.

Desde el punto de vista de la fracturacion, se han observado diques de
aplitas de 10 cm de espesor de direccién NS0 y buzando 70SE con un espaciado
amplio a muy amplio y de pegmatitas de 2 a 3 cm de espesor, direccién N110 y
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buzamiento 7SNE. Con respecto a las diaclasas, existe una familia de direccién
N120 buzando 50 al NE, cuyos espaciados son amplios (figuras 99 y 100).

En definitiva, esta zona podria tener interés ornamental, tanto en cuanto
a su coloracién, como en cuanto al tamafio de bloque a extraer, pero la serie de
diques que la atraviesan, junto con la presencia de nidos de pegmatitas, hace que
problemadtica la viabilidad de una explotacién.
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Figura 99 ALB-5
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9. CONCILUSIONES

La industria del granito, como roca ornamental, en la C.A.M. es una de las
m4s importantes del sector minero, alcanzando unas cifras del valor a pie de
mina 2.100 MPTA (bloques) y 368 MPTA (canteria), y dando empleo directo a
190 personas, si contar con varias cuadrillas de canteros artesanales que adn
trabajan la piedra en Alpedrete, Cadalso de los Vidrios y algiin otro municipio.

Hay dos grandes empresas establecidas (FERYMAG y MARCELINO
MARTINEZ, S.L.), que explotan tres canteras muy importantes, y otras empresas
més pequenas: (Levantina de Granitos, BLOKDEGAL, GRAMINSA, Granitos
Garcfa, Angel Balandin y Canteras Sierra de Madrid) que explotan también
canteras de bloques mas modestas.

La revisién exhaustiva de datos bibliogréficos, junto con la consulta de la
moderna cartografia geolégica MAGNA vy los recorridos de campo previos han
permitido detectar siete zonas en las que existen posibilidades de abrir nuevas
canteras de bloques, habiéndose estudiado con gran detalle 28 yacimientos.

Se han perforado cuatro sondeos, que han permitido cubicar
aproximadamente el granito explotable en dos de los yacimientos.

La Valoracién Ambiental (Tomo 2 del presente Informe) se ha centrado
en los yacimientos que presentan mejores caracteristicas. En el Cuadro 2 se
resumen los resultados de la investigacion.

De las ocho zonas estudiadas en detalle, una (Majada de Belén) se
desech6 en su totalidad. En tres de las zonas restantes existen canteras en
explotacion (Cadalso, Taberneros y Albala), habiéndose puesto en evidencia
importantes recursos, tanto de los granitos actualmente beneficiados como de
otras facies graniticas. Por dltimo, hay cuatro zonas donde existen posibilidades
de nuevas variedades comerciales de granito. Asi, tenemos el granito gris azulado
fino de San Esteban, el gris y el rosa de grano medio-grueso de La Jabalinera, el
granito con megacristales rosados de Las Zorreras y el rosa medio homogéneo
de Santillana. Ello abre nuevas expectativas a la industria del granito ornamental
en Madrid, industria que actualmente estd en recuperacién y expansién después
de la crisis de afios anteriores.
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CUADRO 2

Identificacién Categoria TIPO DE GRANITO Valoracién
del del ambiental
yacimiento yacimiento
CAD-6 Primera Rosa Cadalso Positiva
CAD-8 Primera Gris Cadalso Positiva
CAD-9 Primera Rosa Cadalso Negativa
SAN-1 Primera Biotitico de grano fino y color gris-azulado Negativa
JAB-1 Primera Biotitico de grano medio-grueso y color gris claro Negativa
JAB-2 Primera Biotitico de grano medio-grueso y color gris-rosado Negativa
ZOR-1 Primera Biotitico de grano grueso con megacristales rosados Positiva
condicionada
SOT-1 Primera Biotitico de grano medio y color rosa pastel Negativa
SOT-2 Primera Leucogranito biotitico de grano medio y color rosado muy claro Negativa
TAB-1 Primera Crema champagne claro Positiva
TAB-2 Primera Biotitico de grano grueso, gris claro con megacristales Positiva
TAB-3 Primera Blanco Aurora rosado fuerte Positiva
TAB4 Primera Biotitico grano grueso y color gris-rosado muy claro Positiva
condicionada
ALB-3 Primera Biotitico de grano medio-grueso y color rosado-beige claro Negativa
ALB-5 Segunda Biotitico de grano medio y color rosado claro Negativa
CAD-1 Segunda Biotitico de grano medio-grueso, color gris y con algunos megacristales Positiva
CAD-2 Segunda Biotitico de grano medio-grueso, color gris y con algunos megacristales Sin valorar
CAD-3 Segunda Biotitico de grano medio-grueso, color gris claro y con bastantes Sin valorar
megacristales
CAD-5 Segunda Biotitico de grano grueso, color gris y abundantes megacristales Sin valorar
CAD-7 Segunda Rosa Cadalso Sin valorar
ALB-1 Segunda Crema Cabrera Negativa
ALB-2 Segunda Crema Cabrera Positiva
ALB4 Segunda Blanco Berrocal Positiva
CAD4 Desechado | Abundantes oxidaciones Negativa
MAJ-1 Desechado | Abundantes diques subhorizontales
MAJ-2 Desechado | Abundantes diques subhorizontales
MAJ-3 Desechado | Abundantes diques subhorizontales
MAJ4 Desechado | Abundantes diques subhorizontales
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